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7. Backup & Recovery Procedure 

7.1 Database Backup 개요

( 다른 자료 백업과 마찬가지로 데이터의 원본이 손상 되거나 문제가 생겼을 때를 대비하여 
   다른 미디어에 데이터의 사본을 저장하는 것이다.
( 데이터베이스 백업에만 있는 특성 중 하나는 데이터베이스 로그를 고려해야 한다는 점이며 
   DB2에서 로그를 처리하는 방법에는 순환로그 방식과 보존 로그 방식을 지원한다.
( 전체 오프라인 백업을 한 시점 이후의 지점으로 데이터베이스를 복원시켜야 하는 경우 실
   패지점으로 자료를 되돌리기 위한 로그가 필요하며, 자료를 되돌린다는 것은 복원된 데이
   터베이스에 대해 로그정보를 적용하는 것을 의미한다. 로그 파일에는 최종 백업이후 이루
   어진 데이터베이스에 대한 변경 사항들이 포함된다.
( 로그 파일들이 적용된 후 데이터베이스는 실패이전 상태와 마찬가지 상태로 되며, 로그가 
   있는 기계나 사이트가 파괴되는 재해인 경우 데이터베이스는 최종 전체 백업 지점으로 까
   지만 복원가능 하기 때문에 백업 미디어가 재해에 영향을 받지않도록 특별한 관리를 요한
   다.
( 데이터베이스 관리자는 데이터베이스가 사용하는 로깅 방법을 고려하여 백업 및 복구 전략
   을 세워야 한다.


7.2 DB2에서 지원하는 Logging 방식
    ( DB2에서는 두 가지 유형의 로그를 지원하는데 순환 로그(Circular log)와 보존 로그
       (Archive log)가 그 유형이다. 
     ( 두 가지 Logging 방식 중 어느것을 선택할 것인지는 데이터의 특성(즉 자주 변경되는 데
        이터인지 또는 읽기 전용 데이터인지) 및 업무 성격에 따라 결정을 하는 것이 중요하다.

     7.2.1 순환 로그 (CIRCULAR LOG)
         
      








         - 정의 
           : Inactive Log file을 재사용하는 Logging 방법
         - 설정 방법 
           : Database Configuration File의 ‘logretain’이 off 상태이고, ‘userexit’이 off 상태임
         - 로그 파일 할당
           : Preallocate
         - Inactive Log의 처리
           : Reuse (재사용)
         - Log Full의 조건
           : Active Log = Log primary 개수 + Log second 개수 일때
         - 사용 가능한 Backup 방법
           : Off line Backup / Full Database Image Backup / Tablespace Backup은 불가능
         - 사용 가능한 Recovery 방법
           : Crash recovery / Restore

     7.2.2 보존 로그 (Archive LOG)












         - 정의 
           : Inactive Log file을 재사용하지 않고 보관해 둠으로써 데이터베이스 복구에 가장 최
            근 시점까지의 Log를 적용시키는 Logging 방법
         - 설정 방법 
           : Database Configuration File의 ‘logretain’이 on 상태 이거나, ‘userexit’이 on 상태
            임
         - 로그 파일 할당
           : Dynamic allocate
         - Inactive Log의 처리
           : Archive 보존
         - Log Full의 조건
           : Active Log = Log primary 개수 일때
         - 사용 가능한 Backup 방법
           : Off line Backup / On line Backup / 
            Full Database Image Backup / Tablespace Backup
         - 사용 가능한 Recovery 방법
           : Crash recovery / Restore / Rollforward

  7.3 Log File의 관리
     ( 로그 파일은 S0000000.LOG에서 S9999999.LOG 까지 순차적으로 생성이 된다
     ( 데이터베이스의 로그 방식이 Archive에서 Circular로, 또는 Circular에서 Archive로 변경
        이 되면 Log File은 S0000000.LOG에서부터 다시 사용 된다
     ( 10,000,000개의 로그 파일을 다 사용한 경우에는 S0000000.LOG에서부터 다시 사용된다
     ( Recovery에 로그 파일이 적용되면 적용된 마지막 로그 파일은 Truncate되고, 다음 번호
        의 로그 파일부터 다시 사용된다
     ( 현재 사용중인 Active Log를 삭제하거나 TAG File을 삭제 하면 오류가 발생하므로 주의를 
        요한다

  7.4 Backup
     ( 기능 
       : Local 또는 Remote node에 있는 Database의 Image를 Copy해주는 Utility
     ( 권한
       : SYSADM, SYSCTRL, SYSMAINT
     ( Backup Level
       : Full Database Backup
         - 특정 Database 전체의 Image를 Backup
       : Tablespace Backup
         - 특정 Database내의 1개 이상의 Tablespace Image를 Backup
     ( Backup Mode
       : On-Line Backup
         - Share Mode 상태에서 Backup 실행
       : Off-Line Backup
         - Exclusive Mode 상태에서 Backup 실행
     ( 관련 Configuration Parameter
       : LOGRETAIN (Database Configuration File)
         - 복구를 위한 로그 유지로 기본값은 OFF이다
           (작동 : ON 또는 RECOVERY , 미작동 : OFF)
         - LOGRETAIN 적용시는 Database가 Archive Log상태로 적용
       : USEREXIT (Database Configuration File)
         - 로깅에 대한 사용자 나감 프로그램 작동으로 기본 값은 OFF이다
           (작동 : ON , 미작동 : OFF)
         - USEREXIT 적용시는 Database가 Archive Log상태로 적용
       : BACKBUFSZ (Database Manager Configuration File)
         - Backup을 실행 하는 동안 사용되는 Buffer의 크기로서 기본값은 1024 Page 이다
       : NUM_IOSERVERS (Database Configuration File)
         - Backup을 실행하는 동안 Data prefetch나 Asynchronous I/O를 담당하는 I/O Server
           의 개수로서 기본 값은 3이다
     ( 관련 Processor
       : Buffer Manipulator
         - Database로부터 Backup buffer로 backup image를 I/O하는 processor로서 
           Database당 1개씩 존재한다
       : Media I/O Controller
         - Backup Buffer로부터 Tape등의 특정 Device로 backup image를 I/O하는 processor
           로서 Database당 한 개씩 존재한다
     ( Backup Image
       ex) DSCDWA0.0.INST1.NODE0001.CATN0001.20020831180313.001
       : Database alias
         - Backup 대상이 되는 database alias명을 나타냄
       : Type
         - Backup type으로 ‘0’은 Full Database Backup, ‘3’은 Tablespace Backup, ‘4’는 
           Load Copy를 나타냄
       : Instance Name
         - Database가 속한 Instance명을 나타냄
       : Node Number
         - Backup Image의 해당 Node 번호
       : Catalog Node Number
         - Catalog Image가 있는 Node 번호
       : Timestamp
         - Backup이 실행된 Timestamp값을 표시함
       : Sequential Number
         - File의 Extension을 나타내는 일련번호

  7.5 Backup 수행
     ( Full Database Off-Line Backup
         (Circular Logging 이거나 Archival Logging이거나 무관함)
       : # db2_all "<<+1< db2 'backup database DSCDWA0 to /DB2ADM/BACKUP/DATA '"
         - Catalog Table이 들어 있는 1번 Node부터 Database Full Backup을 실행한다
         - ‘TO’ 이하는 Backup image가 받히는 경로를 지정하며, TSM 장비로 Image를 받으려
           면 ‘TO’ 대신에 ‘USE TSM WITHOUT PROMPTING’을 사용한다
       : # db2_all "<<-1< db2 'backup database DSCDWA0 to /DB2ADM/BACKUP/ '"
         - 1번 Node의 backup이 끝나면 1번 Node를 제외한 나머지 2,3,4번 Node에 대한 
           Backup을 수행한다
     ( Full Database On-Line Backup
         (Archival Logging 방식일때만 가능)
       : # db2_all "<<+1< db2 'backup database DSCDWA0 online to /DB2ADM/BACKUP/'"
         - Database명 다음에 ‘online’을 사용하여 사용자가 Connect상태를 유지하더라도 
           Database에 대한 Backup을 실행하도록 한다
         - Catalog Table이 들어 있는 1번 Node부터 Database Full Backup을 실행한다
         - ‘TO’ 이하는 Backup image가 받히는 경로를 지정하며, TSM 장비로 Image를 받으려
           면 ‘TO’ 대신에 ‘USE TSM WITHOUT PROMPTING’을 사용한다
       : # db2_all "<<-1< db2 'backup database DSCDWA0 online to /DB2ADM/BACKUP/ '"
         - 1번 Node의 backup이 끝나면 1번 Node를 제외한 나머지 2,3,4번 Node에 대한 
           Backup을 수행한다
     ( Tablespace Off-Line
       : # db2_all "<<-1< db2 'backup database DSCDWA0 tablespace (Tablespace1,
        Tablespace2,……) to /DB2ADM/BACKUP/'"
         - Database의 물리적인 설계상 Catalog가 있는 1번 Node에는 성능 향상을 위해 
           Tablespace를 생성하지 않았으므로 1번 Node에 대한 Tablespace Backup을 수행
           하지 않는다. 1번 Node를 제외한 해당 Tablespace가 위치한 Node에 대한 
           Tablespace Backup을 수행한다
         - ‘TO’ 이하는 Tablespace Backup image가 받히는 경로를 지정하며, TSM 장비로 
           Image를 받으려면 ‘TO’ 대신에 ‘USE TSM WITHOUT PROMPTING’을 사용한다
     ( Tablespace On-Line
       : # db2_all "<<-1< db2 'backup database DSCDWA0 tablespace (Tablespace1,
        Tablespace2,……) online to /DB2ADM/BACKUP/DATA'"
         - Tablespace명 다음에 ‘online’을 사용하여 사용자가 Connect상태를 유지하더라도 
           Tablespace에 대한 Backup을 실행하도록 한다
         - Database의 물리적인 설계상 Catalog가 있는 1번 Node에는 성능 향상을 위해 
           Tablespace를 생성하지 않았으므로 1번 Node에 대한 Tablespace Backup을 수행
           하지 않는다. 1번 Node를 제외한 해당 Tablespace가 위치한 Node에 대한 
           Tablespace Backup을 수행한다
         - ‘TO’ 이하는 Tablespace Backup image가 받히는 경로를 지정하며, TSM 장비로 
           Image를 받으려면 ‘TO’ 대신에 ‘USE TSM WITHOUT PROMPTING’을 사용한다

  7.6 Recovery
   7.6.1 Crash Recovery
     ( 기능
       : System Power failure나 Application Error 발생 등으로 인해 Database가 불일치 하는 
        상태가 된 경우 Active Log를 다시 적용함으로써 Database의 상태를 일관성 있게 유지
        하는 복구
     ( 권한
       : 특별한 권한은 필요 없음
     ( 관련 Configuration Parameter
       : AUTORESTART (Database Configuration File)
         - Crash Recovery가 필요한 경우 자동적으로 Recovery작업을 실행하며 기본 값은 
          ‘ON’이다

   7.6.2 Restore Recovery
     ( 기능
       : 특정 시간에 생성된 Backup Image를 이용하여 Database를 Backup당시의 Image와 
         동일 하게 복구 혹은 새로 생성해주는 복구
     ( 권한
       : 이미 존재하는 Database에 대한 복구
         - SYSADM, SYSCTRL, SYSMAINT
       : 새로 생성하는 Database에 대한 복구
         - SYSADM, SYSCTRL
     ( Restore Level
       : Full Database Restore
         - 특정 Database 전체의 Image를 Restore
       : Tablespace Restore
         - 특정 Database내의 1개 이상의 Tablespace Image를 Restore
       : Recovery History file
         - 특정 Database의 Recovery History file만 Restore
     ( Restore Mode
       : On-Line Restore
         - Share Mode 상태에서 Restore 실행
       : Off-Line Restore
         - Exclusive Mode 상태에서 Restore 실행
     ( 관련 Configuration Parameter
       : RESTBUFSZ (Database Manager Configuration File)
         - Restore를 실행 하는 동안 사용되는 Buffer의 크기로서 기본값은 1024 Page 이다
       : NUM_IOSERVERS (Database Configuration File)
         - Restore를 실행하는 동안 Data prefetch나 Asynchronous I/O를 담당하는 I/O Server
           의 개수로서 기본 값은 3이다
     ( 관련 Processor
       : Buffer Manipulator
         - Restore buffer로부터 Database로 backup image를 I/O하는 processor로서            
           Database당 1개씩 존재한다
       : Media I/O Controller
         - Tape등의 특정 Device로부터 Restore Buffer로 backup image를 I/O하는 processor
           로서 Database당 한 개씩 존재한다

   7.6.3 Rollforward Recovery
     ( 기능
       : 특정시간에 생성된 Backup Image와 Active Log를 이용하여 Database를 Backup이후
         의 특정기간이나 가장 최근의 Image로 복구 혹은 새오 생성해 주는 복구
     ( 권한
       : 이미 존재하는 Database에 대한 복구
         - SYSADM, SYSCTRL, SYSMAINT
       : 새로 생성하는 Database에 대한 복구
         - SYSADM, SYSCTRL
     ( Rollforward Level
       : Log 적용 하지않음
         - Log를 하나도 적용하지 않는 방식으로 Circular Logging 방식에서 Off-Line Full 
           Database Backup image를 적용 시키는 경우나, Archival Logging 방식에서 Full 
           Database Backup image를 적용시 ‘without rolling forward’를 적용시킨 경우에 해
           당 된다
       : 특정시간 까지 적용
         - Log 내용중 특정시간까지의 내용만을 적용하는 방법
       : 가장 최근 Log까지 적용
         - 가장 최근 시점까지의 Log내용을 적용 하는 방법

   7.6.4 Recovery History File
     ( 기능
       : 특정 Database에 행한 Backup, Restore, Load작업에 대한 정보를 기록하는 File
     ( Recovery History File의 구조
       ex) History 출력 File의 예시


























       History file의 구조 설명
	Column name
	Type
	설명

	OPERATION
	Char(1)
	작업형태 : B = Backup

R = Restore

L = Load

	OBJECT
	Char(1)
	작업범위 : D = Full Database

          P = Tablespace
          T = Table

	OBJECT_PART
	Char(17)
	시간소인 + 순서
 : Timestamp (14) + Sequence (3)

	OPTYPE
	Char(1)
	유형 : F = Off-Line Backup

N = On-Line Backup

R = Load Replace

A = Load Append

C = Load Copy

‘ ‘ = 기타

	DEVICE_TYPE
	Char(1)
	장치(Dev)
     : D = Disk

K =Diskette

T = Tape

A = ADSM

U = User Exit

O = Other

	FIRST_LOG
	Char(12)
	최초로그
   : Rollforward Recovery에 사용될 최초로그

	LAST_LOG
	Char(12)
	현재로그
   : Backup 당시 마지막 로그

	BACKUP_ID
	Char(14)
	백업ID

	SCHEMA
	Char(8)
	Load 시 사용되는 Table 이름의 식별자

	TABLE_NAME
	Char(18)
	Table 이름

	NUM_TABLESPACE
	Char(3)
	Backup / Restore시 포함될 Tablespace 개수

	LOCATION
	Char(255)
	Backup / Load Copy의 결과 파일

	COMMENT
	Char(30)
	주석



     ( 권한
       : SYSADM, SYSCTRL, SYSMAINT, DBADM
     ( History File의 내용확인
       : # db2 list history all for DSCDWA0
        - Recovery History File의 내용을 확인 한다

       : # db2 list history since 200108 for DSCDWA0
        - 특정 시간 까지 적용, Log의 내용 중 특정 시간 이후의 내용만 확인한다
       : # db2 list history containing userspace1 for db sample 
        - Database내의 특정 Tablespace 내용만 확인한다
     ( 관련 Configuration Parameter
       : REC_HIS_RETENTN (Database Configuration File)
         - 복구 실행 기록 보유일수

  7.7 Recovery 수행
     ( Crash Recovery 
         (Database  configuration Parameter의 ‘AUTOSTART’ 가 ‘ON’인지 확인)
        : # db2_all “db2 get db cfg for edwdb | grep AUTOSTART”
         자동 재시작 사용         (AUTORESTART) = ON
         자동 재시작 사용         (AUTORESTART) = ON
         자동 재시작 사용         (AUTORESTART) = ON
         자동 재시작 사용         (AUTORESTART) = ON
         자동 재시작 사용         (AUTORESTART) = ON
         - 각 Node 마다 ‘AUTOSTART’ parameter가 On인지 확인 한다
        : # db2_all “db2 restart database DSCDWA0”
         - Database의 재시작을 통해 자체적으로 database일관성을 유지시키는 Crash
           Recovery를 각 Node마다 실행한다
      ( Restore Recovery
         (현재의 Logging 상태가 Circular Logging 상태인지 확인한다)
        : # db2_all "<<+1< db2 'restore database DSCDWA0 from /DB2ADM/BACKUP/ '"
        : # db2_all "<<-1< db2 'restore database DSCDWA0 from /DB2ADM/BACKUP/ '"
         - Restore 명령도 Backup명령과 마찬가지로 Catalog가 있는 1번 Node부터 적용을 하
           여 Catalog Table을 갱신 시킨 후 다른 Node의 backup Image를 갱신한다
        : # db2_all "<<+1< db2 'restore database DSCDWA0 use tsm without prompting '"
        : # db2_all "<<-1< db2 'restore database DSCDWA0 use tsm without prompting '"
         - Backup image를 TSM 장비로부터 읽어서 Database Restore를 실행함
        : # db2_all "<<+1< db2 'restore database DSCDWA0 use tsm taken at 2002080988811
         without prompting '"
        : # db2_all "<<-1< db2 'restore database DSCDWA0 use tsm taken at 2002080988811 
         without prompting '"
         - 여러 버전의 Backup image 중 특정 Timestamp 값을 지정해서 TSM 장비로부터 
           Database Restore를 실행함
        : # db2_all "<<+1< db2 'restore database DSCDWA0 from /DB2ADM/BACKUP/ to 
         /FSCDWA0
        : # db2_all "<<-1< db2 'restore database DSCDWA0 from /DB2ADM/BACKUP/ to    
         /FSCDWA0 
         - 목표 Database 디렉토리를 지정하여 Database를 특정 디렉토리에 생성한다. 기존에 
           존재하는 Database에 대해 Restore를 하는 경우 생략해도 무방함
        : # db2_all "<<+1< db2 'restore database DSCDWA0 from /DB2ADM/BACKUP/ into 
         /FSCDWA1
        : # db2_all "<<-1< db2 'restore database DSCDWA0 from /DB2ADM/BACKUP/ into    
         /FSCDWA1
         - 목표 데이터베이스의 별명을 지정함. 만약 데이터베이스가 존재하지 않는다면 into 절
           에 지정한 새로운 데이터베이스가 작성된다
      ( Rollforward Recovery
         (현재의 Logging 상태가 Archival Logging인지 확인한다)
        : # db2_all "<<+1< db2 'restore database DSCDWA0 use tsm without rolling forward  
         without prompting
        : # db2_all "<<-1< db2 'restore database DSCDWA0 use tsm without rolling forward  
         without prompting
         - Log를 전혀 적용시키지 않는 경우
         - Full Database Off-Line Image인 경우에 해당됨
        : # db2_all "<<+1< db2 'restore database DSCDWA0 use tsm without prompting
        : # db2_all "<<-1< db2 'restore database DSCDWA0 use tsm without prompting
        : # db2_all "<<+1< db2 'rollforward database DSCDWA0 to 2002-08-09-09:30:00 and 
         stop
         - 특정 CPU 시간까지의 Log만을 적용 시키는 경우
         - Restore 명령으로 Backup image를 1번 Node 부터 적용을 시키되, Log file에 
          대한 Rollforward명령은 Catalog가 들어 있는 1번 Node에만 적용을 시킨다
        : # db2_all "<<+1< db2 'restore database DSCDWA0 use tsm without prompting
        : # db2_all "<<-1< db2 'restore database DSCDWA0 use tsm without prompting
        : # db2_all "<<+1< db2 'rollforward database DSCDWA0 to end of logs and stop
         - 현재시점까지의 Log를 모두 적용 시키는 경우
         - Restore 명령으로 Backup image를 1번 Node 부터 적용을 시키되, Log file에 
          대한 Rollforward명령은 Catalog가 들어 있는 1번 Node에만 적용을 시킨다
        : # db2_all "<<-1< db2 'restore database DSCDWA0 tablespace (tablespace1)use tsm 
         without prompting
        : # db2_all "<<+1< db2 'rollforward database DSCDWA0 to end of logs and stop      
         tablespace (tablespace1)
         - Restore 명령으로 Tablespace Backup image를 해당 Node에 적용을 시키되, Log 
           file에 대한 Rollforward명령은 Catalog가 들어 있는 1번 Node에만 적용을 시킨다
        ( CPU Time
           : 현재 시간에서 9시간을 빼야한다
             CPU Time = Current Time – 9시간

  7.8 Data Mart Database 백업 전략
   7.8.1 당사 System 현황
      ( DISK
        : EMC Symmetrix 8830 으로 가용공간은 DW Part 1200GB, File system 200GB
        : Full Backup Image는 디스크의 가용공간이 부족 하므로 backup장비에 받음
        : Transaction 발생시 생성되는 Log는 따로 저장하지않고 DBMS 운영을 위해서만 존재
      ( Backup 장비
        : Alex 장비로 타 벤더의 장비를 사용하고 있음
        : DB2 EEE에서 사용하고 있는 File system과 Logical Device를 모두 Operation System차
         원에서 Backup을 수행함.
      ( Database Logging 방식
        : DBMS 운영에 안정적이고 용이함을 고려하여 Circular Log 방식을 적용함
      ( Backup 대상자료의 용량
        : Full Backup Image (2002/07 현재 약 1200 GB)
        : Power Play 관련 File (200 GB)
         
   7.8.2 Backup 대상 DW Database의 특성
      ( 매순간 Data가 Update되지 않는 조회성 데이터베이스임
      ( Data의 Update는 Data의 적재를 목적으로 일정시간에 주기적으로 발생함
      ( Data의 용량이 방대하여 Full Database Backup을 수행하는 시간 소요가 많으므로 매일 
         발생하는 ETT Data적재에 영향을 미침 이에 따라 Full Database Backup을 자주 수행 
         할 수 없음
      ( Data의 용량이 방대함에 따라 Backup Backup 미디어 자원을 많이 사용하는 것도 Full 
         Database Backup을 자주 수행할 수 없는 이유임.








































































sample에 대한 실행기록 파일 목록





일치하는 파일 항목의 수         = 14








 Op Obj 시간소인+순서      유형 Dev 최초 로그    현재 로그    백업 ID


 -- --- ------------------ ---- --- ------------ ------------ --------------


  B  D  20010831100453001   F    D  S0000000.LOG S0000000.LOG


 ----------------------------------------------------------------------------


  1 테이블 공간을 포함함:





  00001 USERSPACE1


 ----------------------------------------------------------------------------


    주석: DB2 BACKUP SAMPLE OFFLINE


 시작 시간: 20010831100453


   종료 시간: 20010831100514


 ----------------------------------------------------------------------------


  00001 위치:     /DB2ADM/SAMP/DB








Op Obj 시간소인+순서      유형 Dev 최초 로그    현재 로그    백업 ID


 -- --- ------------------ ---- --- ------------ ------------ --------------


  R  D  20010910124054001   F       S0000026.LOG S0000026.LOG


 ----------------------------------------------------------------------------





 ----------------------------------------------------------------------------


    주석: RESTORE SAMPLE NO RF


 시작 시간: 20010910124054


   종료 시간: 20010910124054


 ----------------------------------------------------------------------------


  00017 위치:





SQLCA 정보





  sqlcaid : SQLCA     sqlcabc: 136   sqlcode: -2537   sqlerrml: 0





로그 보유





온라인 보존�(Archive)





데이터베이스 로그 경로





데이터베이스 로그 경로





보존로그





사용중인 로그파일





DBMS





트랜잭션





순환로그





사용중인 로그파일








DBMS





트랜잭션
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