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DB2 백업 및 복구                                                           


복구 오브젝트(Recovery Object)
데이터베이스가 만들어지면 자동적으로 로그 파일(Log File)과 복구실행 파일(Recovery History File)이 만들어 진다. 이것은 DB2에서 오류가 발생해서 데이터의 손실이 있을때 복구할 수 있도록 하기 위한 오브젝트이므로 매우 중요하다. 

1. 로그 파일
[image: image4.png]dlolstols =2 Y=

=
)

nmm Sanw =

2% 21820284 22 HYe




모든 데이터베이스는 로그 파일이라는 것을 가지고 있다. 
이것은 어플리케이션 프로그램이나 시스템 오류로 인해 데이터베이스에 손상이 있을 때  복구할 목적으로 사용된다. 그림 2.18은 로그 파일에 대한 내용이다.

하드 디스크가 손상되는 등의 저장 매체의 오류가 발생하면 데이터에 손상이 되고 특정 데이터를 잃어버릴 수 있다. 이런 경우 복구하는 방법은 먼저 백업 이미지로 복원작업을 하는 것이다. 그리고  오류 발생 바로 전 시점까지 로그 파일을 사용하여 복구해야 한다. 백업이미지를 가지고 복구하는 것을 복원(Restore)이라고 하고, 로그 파일을 가지고 복구하는 것을 롤 포워드(Roll Forward)라고 한다.

2. 로깅 방식

(1) 순환 로깅(Circular Logging)

순환 로깅은 디폴트값으로 데이터베이스가 사용하는 로깅 방식이다. 이름에서 알 수 있듯이 몇 개의 로그를 할당하여 그것을 계속 순환하면서 사용하는 방법이다. 예를 들어 5개의 로그가 할당되어 있다고 하자. 순차적으로 로깅이 되어 5번째 로그파일까지 썼고 그래서 로그가 가득 차면 다시 1번째 로그로 돌아가서 기존 내용을 지우면서 적는다.

따라서 로그에는 트랜잭션과 관련된 내용이 지워질 수 있다. 그래서 이러한 로깅 방식을 사용하면 위에서 설명한 롤 포워드 복구방법을 사용할 수 없다. 이러한 로깅방식을 사용하는 데이터베이스는 오직 백업이미지로 복구하는 복원방법만 사용할 수 있고 확약된 최신의 데이터까지 복구하지 못한다. 예를 들어 오늘 오류가 발생했는데, 백업이미지는 일주일 전이라면 일주일 전의 데이터까지만 살릴 수 있기 때문이다.

그리고 이러한 로깅 방식을 사용하는 데이터베이스는 반드시 오프라인(Offline) 백업만을 받을수 있다. 이 말은 다시 말하면 백업을 받을 동안에는 어떠한 사용자도 데이터베이스에 연결할 수 없다는 의미이다.
(2) 아카이브 로깅(Archive Logging)

아카이브 로깅은 순환 로깅과는 달리 로그를 재사용하지 않는다. 이것은 로그가 모자랄 때마다 계속 로그를 만든다. 그래서 어떠한 트랜잭션과 관련된 로그도 지워지지 않는다. 따라서 이러한 로깅방식을 사용하면 롤포워드 복구를 사용할 수 있다.

순환 로깅을 아카이브 로깅방식으로 바꾸려면 데이터베이스 구성 파일 중 LOGRETAIN이라는 매개변수를 ON으로 바꾸어야 한다. 이렇게 로깅 방식을 바꾸고 이 로깅방식이 적용되려면 반드시 해당 데이터베이스를 전체 백업받아야 한다. 왜냐하면 로깅 방식을 바꾸면 기존의 로그를 지우므로 데이터베이스 안전상 전체 백업을 받도록 한 것이다. 백업을 받고 나면 그때부터 아카이브 로깅방식을 사용하게 된다.

아카이브 로깅방식은 순환 로깅방식보다 좀 더 많은 주의를 요한다. 왜냐하면 이것은 나중에 로그를 가지고 복구할 수 있는 것이기 때문에 로그에 문제가 생기면 데이터베이스에 접근할 수 없을 수도 있다. 따라서 데이터를 백업받는 것처럼 로그 파일 역시 백업을 받는 것이 좋다.

3. 로그 파일 종류

(1) 액티브 로그(Active Log)

액티브 로그란 현재 DB2 시스템이 사용하고 있는 로그를 말한다. 
따라서 액티브 로그에는 아직 확약(Commit)이나 구간복원(Rollback)이 일어나지 않았거나 아직 변경사항이 디스크에 쓰여지지 않은 트랜잭션이 들어 있다. 이것은 데이터베이스 로그가 저장되는 디렉토리에 존재한다.

(2) 온라인 아카이브 로그(Online Archive Log)

액티브 로그에 들어 있는 모든 변경 사항이 현재 실행되고 있는 프로세싱에 더 이상 필요가 없게 되면 이것은 아카이브 로그가 된다. 아카이브 로그가  액티브 로그가 있는 로그 디렉토리에 존재하면 온라인 로그가 된다.그림 2.19는 이것의 예를 보여준다.

(3) 오프라인 아카이브 로그(Offline Archive Log)

오프라인 아카이브 로그란 로그 디렉토리에 존재하지 않고 다른 곳에 존재하는 보존로그를 말한다. 

4. 복구 실행기록 파일(Recovery History File)
복구실행 파일이란 해당 데이터베이스의 백업 정보가 요약되어 있는 곳이다. 즉 이곳에는 백업-복구와 관련된 모든 정보가 기록되어 있다. 예를 들어 데이터베이스에 백업, 복원, 로드등의 작업이 수행되면 이러한 이벤트에 대한 내용이 복구실행파일에 기록된다.

이것은 데이터베이스가 작성될 때 자동적으로 생성되고 위와 같은 이벤트가 발생할 때마다 자동적으로 추가된다. 

백업

데이터베이스의 백업 사본을 작성하려면, BACKUP 명령 또는 제어 센터를 사용한다. 제어 센터내에서, 백업될 데이터베이스를 선택하고 백업 조치를 선택한다. 
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그림 1. 데이터베이스 이미지 작성

파티션된 데이터베이스 시스템에서는, BACKUP DATABASE 명령을 사용하여 데이터베이스 파티션을 개별적으로 백업한다. 명령을 나타내는 데이터베이스 파티션 서버에 대한 지역 조작이다. 그러나, 인스턴스의 데이터베이스 파티션 서버 중 하나에서 db2_all을 발행하여 서버 목록에서 해당 노드 번호로 식별하는 BACKUP 명령을 제출할 수 있다. 이렇게 하려면, 카탈로그 노드를 먼저 백업하고 다른 데이터베이스 파티션을 백업해야 한다. 또한, 제어 센터를 사용하여 데이터베이스 파티션을 백업할 수도 있다. 

파티션된 데이터베이스에서, LIST NODES 명령을 사용하여 사용자 테이블이 있는 노드 목록(데이터베이스 파티션 서버)을 결정할 수 있다. 이 복구 방법은 롤 포워드 복구 기능을 지원하지 않기 때문에, 이 노드 목록에서 정기적으로 데이터베이스를 백업하도록 한다. 

1.  BACKUP 명령 사용 계획

계획시 고려해야 할 사항은 다음과 같다. 

· BACKUP 명령을 사용하기 위해서는 SYSADM, SYSCTRL 또는 SYSMAINT 권한을 가져야 한다. 

· 데이터베이스는 지역 또는 원격이 될 수 있다. Tivoli* 저장영역 관리 프로그램(TSM)과 같은 저장영역 관리 프로그램 제품이 사용되지 않은 경우 백업은 데이터베이스 서버에 남아 있다. 

· 고정 디스크, 테이프 또는 TSM 유틸리티나 다른 벤더 저장영역 관리프로그램 제품이 관리하는 위치에 데이터베이스 또는 테이블 공간을 백업할 수 있다. 

· 백업 이미지를 작성할 때(또는 백업 이미지를 복원할 때) 버퍼 크기는 1024페이지(4KB 크기)이다. 백업 장치로서 테이프를 사용하는 경우, 변수 블록 크기를 사용할 때 반드시 테이프 드라이브가 사용하는 범위로 버퍼 크기를 더 줄어야 한다. 

· 데이터베이스의 백업 데이터가 들어가도록 여러 파일을 작성할 수 있다. 온라인 백업의 완료 시, 사용중인 로그가 닫히며 디스크에 쓰여진다. 

· 파티션된 데이터베이스 환경에서, 오프라인 백업은 해당 데이터베이스 파티션 서버에서 데이터베이스로의 독점적 연결을 사용하므로(즉, 조작시 데이터베이스 파티션으로 독점적 연결이 필요함) 다른 응용프로그램은 데이터베이스 파티션으로 연결될 수 없다. 카탈로그 노드의 오프라인 백업을 수행할 경우, 비카탈로그 데이터베이스 파티션 서버의 데이터베이스 백업을 포함하여 전체 데이터베이스에 어떠한 활동도 없다. db2_all을 사용하여 데이터베이스를 백업할 수 있다. 그러나, 카탈로그 노드가 먼저 백업되었는지 확인해야 합니다. 카탈로그 노드가 백업된 후에, 다른 데이터베이스 파티션이 동시에 백업될 수 있다. 

· 파티션된 데이터베이스 시스템에서 또한 사용자는 백업 사본으로 db2nodes.cfg 파일의 사본을 보존하여, 이 파일이 손상되는 경우에 대비해야 한다.

2.  BACKUP 명령 호출

다음 고려사항은 BACKUP 명령을 수행할 때 유용하다. 

BACKUP 명령 또는 API를 수행하기 전에 데이터베이스 관리 프로그램(DB2START)을 먼저 시작해야 한다. 제어 센터를 사용할 때에는, 데이터베이스 관리 프로그램을 명시적으로 시작할 필요가 없다. 제어 센터에서 명령, API 또는 타스크를 사용할 경우, 데이터베이스 이름 자체가 아니라 데이터베이스 별명을 지정해야 한다. 

백업하는 데 필요한 시간을 줄이려면, 다음을 수행한다.

· PARALLELISM 매개변수의 값을 증가시킨다. 이 매개변수를 사용하면 백업을 완료하는 데 필요한 시간을 현저히 줄일 수 있다. PARALLELISM 매개변수는 데이터베이스로부터 데이터를 읽기 위해 시작된 프로세스 또는 스레드의 수를 정의한다. 특정 테이블 공간을 백업하기 위해 각 프로세스 또는 스레드가 할당됩니다. 

· 백업 버퍼 크기를 증가시킨다. 

· 버퍼의 수를 증가시킨다. 

· 다중 목표 장치를 사용한다. 

3.  BACKUP으로 작성된 백업 이미지

백업 이미지는 사용자가 BACKUP 명령을 다음에서 호출할 때 지정한 목표 장치 또는 머신에서 작성된다. 

· 디스크 또는 디스켓 백업을 위한 디렉토리 

· 테이프 백업을 위해 지정된 장치 

· Tivoli Storage Manager(TSM) 서버 

· 다른 벤더의 서버 

· OS/2의 경우, User Exit 프로그램 사용 

복구 실행기록 파일은 전체 데이터베이스의 백업 또는 복원을 수행할 때마다 요약 정보를 통해 자동으로 갱신된다. 이 파일은 데이터베이스 내의 활동을 복원할 유용한 추적 매커니즘이 될 수 있다. 이 파일은 데이터베이스 구성 파일과 같은 디렉토리에 작성된다. 

복구
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그림 2. 백업 이미지를 사용한 데이터베이스 복원

1.  RESTORE 명령 사용 계획

다음 사항을 고려한다. 

· 전체 데이터베이스 백업을 통해 기존 데이터베이스로 복원하려면 SYSADM, SYSCTRL 또는 SYSMAINT 권한이 있어야 한다. 새로운 데이터베이스로 복원하려면, SYSADM 또는 SYSCTRL 권한이 있어야 한다. 

· 데이터베이스가 이전에 BACKUP 명령을 통해 백업된 경우에만 이 명령을 사용할 수 있다. 

· 수행될 복원 유형은 복원시에 선택할 수 있다. 다음 유형 중에서 선택한다. 

- 백업에서 모든 내용의 완전 복원 

- 복구 실행기록 파일만의 복원 

- 백업에서 테이블 공간의 부속 집합 

· RESTORE 명령은 TSM(Tivoli Storage Manager) 유틸리티를 사용할 수 있다.

· 데이터베이스 복원에서는 독점적인 연결이 필요하다. 즉, 타스크가 시작될 때, 어떠한 응용프로그램도 데이터베이스에 대해 실행될 수 없다. 일단 타스크가 시작되면, 복원이 완료될 때까지 다른 응용프로그램이 데이터베이스에 액세스할 수 없다. 테이블 공간 복원은 온라인으로 수행될 수 있다. 

· 데이터베이스는 지역 또는 원격이 될 수 있다. 

2.  RESTORE 명령 호출

다음 고려사항은 RESTORE 명령을 수행할 때 유용하다. 

· 데이터베이스 관리 프로그램은 데이터베이스를 복원하기 전에 시작되어야 한다. 

· 데이터를 복원하는 데이터베이스는 데이터를 원래 백업한 데이터베이스와 같은 데이터베이스일 수도 있고 다른 데이터베이스일 수도 있다. 데이터를 새로운 데이터베이스 또는 기존 데이터베이스로 복원할 수 있다. 

· 복원 절차시, 사용자는 선택적으로 복원 절차의 성능을 개선하기 위해 다중 버퍼를 사용하도록 선택하는 기능을 가진다. 다중 내부 버퍼는 백업 미디어의 데이터로 채워질 수 있다. 

· RESTORE 명령을 시작할 때 각 복원 버퍼에 사용할 페이지 수를 지정할 수 있다. 지정하는 값은 백업 버퍼용으로 지정한 다중 페이지 수여야 한다. 최소 페이지 수는 16이다.. 페이지 수를 지정하지 않으면, 데이터베이스 관리 프로그램 구성 매개변수 restbufsz에 기초하여 각 버퍼가 할당됩니다. 버퍼를 할당하기 위해 사용할 수 있는 메모리가 충분하지 않으면 오류가 리턴된다. 

· RESTORE DATABASE 명령의 TAKEN AT 매개변수에는 백업에 대한 시간소인이 필요하다. 시간소인은 BACKUP 명령이 성공적으로 완료된 후에, 즉 yyyymmddhhmmss 형식으로 표시된 것과 정확하게 같다. 또한, 부분적인 시간소인을 지정할 수 있다. 예를 들어, 시간소인 19971001010101 및 19971002010101을 가진 두 개의 다른 백업이 있다고 가정하면, TAKEN AT에 대해 19971002를 지정하는 경우, 19971002010101 백업이 사용된다. TAKEN AT이 지정되지 않을 경우, 소스 미디어에 한개의 백업만이 존재해야 한다. 

· RESTORE 명령에 의해 사용된 데이터베이스의 백업 사본은 하드 디스크, 테이프 또는 TSM(Tivoli* Storage Manager) 유틸리티나 다른 벤더 저장영역 관리 프로그램 제품에 의해 관리되는 위치로 지정될 수 있다. TSM을 사용하며 TAKEN AT 매개변수를 지정하지 않은 경우, TSM은 최신 백업 사본을 검색한다. 

· 일단 RESTORE 명령이 시작되면, RESTORE 명령이 정상적으로 완료될 때까지 데이터베이스를 사용할 수 없다. 데이터베이스 복원중 어떤 단계에서 시스템 고장이 발생하면 RESTORE 명령을 다시 사용하여 복원을 성공적으로 완료할 때까지 데이터베이스에 연결할 수 없다. 

3.  RESTORE중 테이블 공간 컨테이너 재정의

데이터베이스의 백업중에, 레코드는 백업된 테이블 공간이 사용하는 모든 테이블 공간 컨테이너를 보유한다. RESTORE중, 백업에 나열되어 있는 모든 컨테이너는 현재 존재하는지 액세스 가능한지 알기 위해 점검된다. 미디어 오류(또는 다른 이유로) 때문에 하나 이상의 컨테이너에 액세스할 수 없을 경우, RESTORE는 실패한다. 이러한 경우에, 복원을 허용하기 위해 테이블 공간 컨테이너 경로 재지정이 RESTORE 동안에 지원된다. 이

지원에는 테이블 공간 컨테이너의 추가, 변경 또는 제거가 포함된다. 

백업에 나열된 컨테이너가 시스템에 존재하지 않더라도, 복원하려는 경우가 있다. 이러한 경우의 예는 백업이 수행된 시스템이 아닌 다른 시스템상의 손상으로부터 복구하려는 경우이다. 새로운 시스템에는 필수 컨테이너가 정의되어 있지 않을 수도 있다. 이 경우, RESTORE를 허용하기 위해 다른 컨테이너로의 RESTORE시 테이블 공간 컨테이너의 경로 재지정이 지원된다. 

테이블 공간 컨테이너를 제어 센터 내에서 복원 타스크를 사용하여 다시 정의할 수 있다. 또한, RESTORE 명령의 REDIRECT 매개변수를 사용하여 경로 재지정을 지정할 수 있다. 제어 센터를 사용하는 경우, 경로 재지정된 복원을 수행하는 한 가지 방법은 데이터베이스 복원 노트북의 컨테이너 페이지를 사용하는 것이다. 이 페이지는 새 컨테이너를 추가하고, 기존 컨테이너의 경로를 변경하거나, 컨테이너를 제거할 때 사용할 수 있는 기능을 제공한다. 복원 데이터베이스 조작중에, 유효하지 않은 컨테이너 경로가 감지되면, 제어 센터는 컨테이너 경로를 변경하거나 컨테이너를 제거하려고 한다.

롤 포워드 복구

RESTORE 및 ROLLFORWARD 명령과 함께 BACKUP 명령을 사용하는 롤 포워드 복구에서는 데이터베이스 또는 테이블 공간이 지정된 시점의 상태로 복구된다. 

처음으로 데이터베이스를 작성할 때는, 순환 로그만이 활성화된다. 즉, 로그가 다시 사용되고(순환식으로), 저장되거나, 보존되지 않는다. 순환 로그가 활성화되면 롤 포워드 복구는 불가능하다. 시스템 손상 복구 또는 버전 복구만이 가능하다. 로그 아카이브가 실행되는 경우에도 롤 포워드 복구가 가능한데, 그 이유는 로그가 백업이 이루어진 후에 데이터베이스에 대한 변경사항을 기록하기 때문이다. logretain 데이터베이스 구성 매개변수를 "RECOVERY"로 설정하거나 userexit 데이터베이스 구성 매개변수가 사용 가능한 경우 또는 모두의 경우, 로그 아카이브를 수행한다. 이 매개변수가 이전에서 설명한 것처럼 구성되면, 데이터베이스를 롤 포워드 복구에 사용할 수 있다. 

데이터베이스가 복구 가능한 경우, 데이터베이스 레벨 및 테이블 공간 레벨 모두에서 백업, 복원 및 롤 포워드 복구를 수행할 수 있다. 데이터베이스 및 테이블 공간의 백업을 온라인으로 완료할 수 있다. 또한, 온라인 복원 및 롤 포워드도 테이블 공간 레벨에서 수행할 수 있다. 

롤 포워드 복구는 로그의 기록된 작업 단위(UOW)를 복원된 데이터베이스, 테이블 공간에 다시 적용한다. 로그 끝까지 또는 특정 시점까지의 롤 포워드 복구를 지정할 수 있다. 

롤 포워드 복구는 데이터베이스 복원에 설명된 것처럼 전체 데이터베이스 복원이 완료된 후에 수행될 수 있다. 또한, 이 방법은 롤 포워드 보류 상태에 있는 테이블 공간으로 수행될 수도 있다. 
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그림 3. 롤 포워드 복구

1.  ROLLFORWARD 명령 사용 계획

ROLLFORWARD 명령을 사용하기 전에 다음과 같은 항목을 고려해야 한다. 

· SYSADM, SYSCTRL 또는 SYSMAINT 권한이 있어야 한다． 

· 데이터베이스는 지역 또는 원격이 될 수 있다. 

· 파티션된 데이터베이스 환경에서, 롤 포워드는 데이터베이스의 카탈로그 노드에서 발행되어야 한다. 

· 데이터베이스는 롤 포워드 복구용으로 구성되어야 한다(즉, logretain, userexit 중 하나 혹은 둘다 사용 가능해야 한다). 먼저 롤 포워드 기능에 맞도록 데이터베이스가 구성되면, 이에 대한 백업 사본을 작성해야 한다. 

· 데이터베이스는 롤 포워드되기 전에 복원되어야 하지만(RESTORE 명령을 사용하여), 테이블 공간은 그렇지 않다. 테이블 공간은 임시로 롤 포워드 보류 상태에 있게 되지만, 이 상태로 설정하기 위해 복원이 필요하지 않다(예를 들어, 전원 인터럽트가 발생하는 경우). 

· 데이터베이스 롤 포워드는 오프라인을 수행합니다. 롤 포워드가 완료될 때까지 데이터베이스를 사용할 수 없다(테이블 공간 롤 포워드중 로그의 끝에 도달하거나 ROLLFORWARD 명령에 STOP을 지정하여). 그러나, SYSCATSPACE를 제외한 모든 테이블 공간의 온라인 롤 포워드를 수행할 수 있습니다. 테이블 공간에서 온라인 롤 포워드를 실행하는 경우, 사용할 수는 없다. 그러나, 데이터베이스의 다른 테이블 공간은 그렇지 않다. 

· 롤 포워드시에는 다음을 수행해야 한다. 

1.ROLLFORWARD를 발행한다. (STOP 옵션을 사용하지 않음). 

2.ROLLFORWARD QUERY STATUS를 발행한다. 

로그의 끝 포워드 복구를 실행하는 경우, QUERY STATUS는 QUERY STATUS에 의해 리턴된 특정시점이 생각보다 빠른 경우 로그 파일이 유실된다는 것을 나타낼 수 있다.        로그의 끝 포워드 복구를 실행하는 경우, QUERY STATUS로 사용자는 롤 포워드가 올바른 지점에 있음을 확인하도록 도와준다. 

3.ROLLFORWARD STOP을 발행하십시오. ROLLFORWARD STOP 후, 추가 변경사항을 롤 포워드할 수 없다. 

· DB2의 현재 버전을 사용하여 작성된 백업을 부분적으로 또는 부속 집합으로 나누어 복원할 수 있다. 이전 버전의 DB2에서는 불가능하다. 

· 테이블 공간은 롤 포워드 보류 상태에 있는 경우에 롤 포워드 복구가 필요하다. 테이블 공간은 미디어 오류로 인해 테이블 공간 레벨 복원 또는 오프라인을 취한 다음에 이 상태로 된다.

· 가장 최근의 데이터베이스 백업 사본으로 데이터베이스를 복구할 필요는 없다. 해당 백업과 연관되며 그 다음에 오는 로그가 있으면, 어떠한 백업으로도 시작할 수 있다. 

· 복구 시간을 줄이기 위해서는 계속해서 데이터베이스를 주기적으로 백업해야 한다. 

· 롤 포워드 조작을 취소하고(즉, ROLLFORWARD STOP이 지정되지 않았거나 ROLLFORWARD 명령이 실패한 경우) 다시 시작해야 하면, ROLLFORWARD CANCEL을 사용하여 조작을 취소할 수 있다. 데이터베이스에 대해 ROLLFORWARD CANCEL을 사용하는 경우, 롤 포워드는 데이터베이스에 대한 진행 여부와 상관없이 데이터베이스를 복원 보류 상태로 둔다. 테이블 공간에 대한 ROLLFORWARD CANCEL 활동은 다음과 같다. ROLLFORWARD CANCEL을 발행하고 롤 포워드 보류 상태인 테이블 공간 목록을 지정한 경우, 해당 테이블 공간은 복원 보류 상태가 된다. 이 경우, 진행중인 롤 포워드 명령은 없다.

2.  ROLLFORWARD 명령 호출

ROLLFORWARD 명령을 호출하기 전에 고려해야 할 몇 가지 사항이 있다. 

· ROLLFORWARD 명령을 시작할 때, 시간을 지정하여 데이터베이스 로그로부터 복구될 트랜잭션을 제한할 수 있다. BACKUP 명령의 온라인 옵션을 사용하여 작성된 백업으로부터 복원하는 경우, ROLLFORWARD 명령 시간은 온라인 백업 종료 시간보다 나중 시간이어야 한다. 

· 로그는 작업 단위(UOW) 완료와 연관된 시간소인을 사용합니다. 로그의 시간소인은 CUT(Coordinated Universal Time)를 사용하는데, 이는 다른 로그와 연관된 동일한 시간소인(예를 들어, 일광 절약시간과 연관된 시간상의 변경 때문에)을 갖지 않도록 하는 데 도움이 된다. 백업에 사용된 시간소인은 BACKUP이 시작된 현지 시간에 근거한다. 결과적으로, ROLLFORWARD 명령을 호출할 때 시간을 국제 표준 시간으로 지정해야 한다. 

3.  삭제된 테이블 복구

데이터가 계속 필요한 하나 이상의 테이블이 갑자기 삭제되는 경우가 있다. 데이터를 잃어서는 안 되지만 갑자기 삭제되는 테이블이 있으면, 이 테이블을 삭제한 다음에 복구 가능한 것으로 작성해야 한다. 

데이터베이스 롤 포워드 다음에 데이터베이스 RESTORE를 사용하여 테이블의 데이터를 복구할 수 있다. 이것은 데이터베이스가 크고 복구하는 동안 데이터를 사용할 수 없게 되면 시간 낭비가 될 수 있다. 삭제된 테이블 복구를 이용하면, 테이블 공간 레벨 복원 및 롤 포워드를 사용하여 삭제된 테이블의 데이터를 복구할 수 있다. 이는 데이터베이스 레벨 복구보다 빠르게 되며, 데이터베이스는 사용자가 사용할 수 있도록 그대로 남을 수 있다. 

삭제된 테이블을 복구 가능하게 하기 위해, 테이블이 있는 테이블 공간에서는 DROPPED TABLE RECOVERY 옵션이 활성화되어야 한다. 이것은 ALTER TABLESPACE문을 사용하여 또는 CREATE TABLESPACE 명령문 동안에 수행될 수 있다. 

DROPPED TABLE RECOVERY 옵션은 테이블 공간 고유의 것이며 일반 테이블 공간용으로만 지정될 수 있다. 테이블 공간에 이러한 특성이 있는지 알아보기 위해, syscat.tablespaces 카탈로그 테이블에서 테이블 공간 이름의DROP_RECOVERY 컬럼을 조회할 수 있다. 

DROP TABLE문이 DROPPED TABLE RECOVERY 옵션이 "ON"인 테이블 공간에 있는 테이블에 대해 수행되면, 로그 파일에 추가 로그 항목이 작성된다. 로그 항목에는 삭제된 테이블을 나타내는 정보가 들어 있다. 항목은 또한 복구 실행기록 파일에서 작성되어 테이블을 다시 작성하는 데 사용될 수 있는 정보가 들어간다. 

다음을 수행하여 삭제된 테이블을 복구할 수 있다. 

1. 삭제된 테이블 ID를 확보한다. 이 ID는 LIST HISTORY DROPPED TABLE 명령을 사용하여 복구 실행기록 파일에서 찾을 수 있다. 삭제된 테이블 목록 및 테이블을 다시 작성하는 데 필요한 정보가 표시된다. 

2. 테이블이 삭제되기 전에 수행된 데이터베이스 또는 테이블 공간 레벨 백업을 복원한다. 

3. ROLLFORWARD 명령에서 RECOVER DROPPED TABLE 옵션을 사용하여 삭제된 후의 특정 시점으로 롤포워드한다. 이 옵션 사용시 필요한 다른 정보에는 삭제된 테이블 ID와 출력 파일이 기록될 디렉토리 경로가 포함된다. 디렉토리 경로는 모든 데이터베이스 파티션에서 액세스 가능하거나, 각 파티션에 존재해야 한다

4. 복구 실행기록 파일에서 CREATE TABLE문을 사용하여 테이블을 다시 작성한다. 

5. ROLLFORWARD 명령으로 내보내기된 데이터를 테이블로 가져온다. 

내보내기된 데이터는 다음 이름 지정 규약을 사용하여 파일로 기록된다. ROLLFORWARD 명령에서 사용자가 지정한 export_directory에서, 각 데이터베이스 파티션에 의해 서브디렉토리가 작성된다. 사용자는 롤 포워드 요청을 발행하기 전에 서브디렉토리를 작성할 수 있다. 이것은 특정 드라이브 또는 머신으로 데이터를 내보내기 위해 사용될 수 있다. 서브디렉토리의 이름은 "NODEnnnn"이며, 여기서 nnnn은 데이터베이스 파티션 또는 노드 번호이다. 각 서브디렉토리에서, 데이터 파일은 "데이터" 이름으로 내보내기된다. 데이터 파일에는 각각의 데이터베이스 파티션에 있으므로 삭제된 테이블의 데이터가 들어 있다. 

삭제된 테이블에서 복구할 수 있는 데이터 유형에 대해서는 몇가지 제한사항이 있다. 한 번에 하나의 삭제된 테이블만이 복구될 수 있다. 여러 삭제된 테이블을 복구하려면, 위에 표시된 복구 순서가 다른 테이블이 복구될 때마다 수행되어야 한다. 다음을 복구할 수는 없다. 
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