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Database기초과정에 대하여...

이번 강좌 내용은 데이터베이스 개론을 포함하여 일반 application programmer들이 기본적으로 알아야 할 SQL문을 정리한 것입니다.

여러 DBMS 중에서도 ORACLE 7.x 버전을 기준으로 한 것이며 그 이후의 ORACLE 버전에서는 향상된 기능들이 더 많을 것입니다.

2장의 데이터모델링 부분은 제대로 공부하자면 아주 깊이 파고 들어야 하고 시간도 오래 걸리지만 DBMS를 이해하는데 약간의 도움이 될 정도로만 다루었기 때문에 간단하게 정리하였습니다.

ERD(Entity Relationship Diagram)를 읽을 수 있고 그로부터 Logical Table이 도출되었음을 이해할 수 있을 정도면 충분할 것 같습니다.

이번 강좌에서 제일 중점을 둔 부분은 역시 4장 SELECT문입니다.

Application을 개발하는 중에 필요한 각종 조회(Query)를 만들기 위해서 필히 알아야 할 사항이기 때문입니다. 여기에서 다루어지지 않은 옵션들도 많이 있지만 이 과정에서 제시한 정도만 이해 한다면 크게 어려움이 없을 것 같습니다.

5장의 DDL부분도 DBA가 아닌 일반 Application programmer들이 알고 있어야 할 정도로만 다루었습니다.

공부하시면서 느끼시겠지만 강좌의 내용이 많은 설명을 담고 있지는 않습니다.

SELECT문 공부의 특성상 syntax를 익히는 것이나 다름없기 때문에 자세한 설명은 달지 않았습니다.

이 강좌는 DBMS에 대해 처음 공부하는 분들을 위한 것이라기 보다는 JDBC를 위한 사전공부를 원하는 분들에게 도움이 많이 될 것입니다.

부디 조금이나마 여러분들에게 도움이 되는 강좌가 되길 기원합니다.

1장. Database Overview

1. Database 개념

1.1) Database Management System의 정의


데이터베이스: 한 개 혹은 그 이상의 여러 응용 프로그램에서 필요한 데이터를 중복성을 최소한으로 줄여서 저장된 연관된 데이터의 집합. 

DBMS: Database와 응용프로그램간의 상호작용을 하는 프로그램의 집합. 
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1.2) File Processing System
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* 데이터 전체를 몇 개의 관련된 그룹으로 나누어 독립된 각각의 파일로 저장하고 각각의 응용프로그램이 필요한 데이터 파일을 유지 및 관리한다.

* File-processing system의 한계


- 데이터가 독립된 별개의 파일에 저장되므로 데이터 유지 관리의 어려움 


- 같은 데이터가 여러 파일에 중복되어있어 데이터 변경 시 비효율적 


- 데이터의 형식을 응용프로그램에서 정의하므로 데이터 변경 시 프로그램 수정을 해야 함 

1.3) Database Processing System
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* Database-processing system: 응용프로그램에서 직접 데이터 파일을 access하는 file-processing system과는 달리 DBMS를 통해 데이터베이스의 데이터를 access하므로 file-processing system보다 데이터 변경 시 관리가 더 효율적이다. 

1.4) Database 장점과 단점

* 장점 

  - 데이터가 프로그램과 독립적으로 저장되어 종합적인 관리가 가능하다. 

  - 데이터 중복을 최소화 함으로써 데이터 변경이 효율적이다. 

  - 데이터가 생성 및 변경될 때마다 그 유효성을 검사함으로써 데이터의 무결성을 향상시킬 수 있다. 

  - 데이터베이스를 중앙 집중식으로 관리함으로써 데이터의 보안을 보장한다.

  - 여러 응용 프로그램이 동시에 같은 데이터를 access할 수 있다. 

  - 메모리, 백업 및 복구 등 데이터 관리 기능이 향상된다. 

* 단점 

  - DBMS는 Operating system과 비슷하고 더 많은 리소스가 요구된다. 

  - DBMS의 기능을 배워야 하고 추가적인 교육이 필요하다. 

  - 구입 및 메모리 관리 비용이 추가로 필요하다. 

  - DBMS에 문제가 발생한 경우 더 치명적이다. 

1.5) Database의 종류

* Hierarchical Database(HDB): 

  데이터를 저장하고 있는 Table과 Table이 서로 Hierarchical associations로 연결 맺고 있다. 

* Network Database(NDB)

  데이터의 묶음이 서로 Link나 Connector Records를 통하여 연결 맺고 있다. 

* Relational Database(RDB)

  2차원 형태의 Table로 데이터가 저장되고 Key를 이용하여 Table간의 관계를 데이터로써 저장하고 있다. 

* Objected-Oriented Database(OODB) 

  Object를 저장할 수 있다.

1.6) DBMS의 3가지 Role

  DBMS 환경에서는 아래와 같은 3가지 Role이 있다.

	ROLE
	Description

	DBA
	데이타베이스를 구축하고 관리하는 역할

	SE
	데이타베이스를 사용하는 응용 프로그램 시스템을 구축 및 관리

	End User
	응용 프로그램 시스템을 사용하는 고객


2장. Starting Data Modeling

2. Data Modeling

2.1) 시스템 개발 Process
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* 전산 시스템의 개발은 Data 측면과 Application 측면의 두 부분으로 구분하여 진행되며 서로 필요 시에 cross-checking을 통해 검증 및 융합을 해 나간다. 

* 이번 장에서는 Data Modeling 부분을 다룰 것이다. 

2.2) 시스템 개발 Process 예제
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* 예를 들어 인사시스템을 개발하는 경우 먼저 고객인 인사부서 직원들과 인터뷰를 통해 필요한 비즈니스 정보(data)를 수집 정리하고, 그 정보들을 ERD(Entity Relationship Diagram)라는 그림 도구를 이용해 도형화 하고, Logical Table을 만든 다음 실제 table을 구축한다. 

2.3) Data Modeling
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* 데이터 모델링이란 전산화에 필요한 정보 데이터가 무엇이고 그 데이터들간의 관계를 그림으로 표현하여 도식화 하는 과정을 말한다. 

* 대표적인 도표가 ERD이다. 

3장. Relational Database

3. Relational Database

3.1) Logical Table

3.1.1) Logical Table
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* Logical Table이란 Relational Database에서 데이터를 Column과 Row로 표현하는 2차원 형태의 Table이다. 

3.1.2) Logical Table 구성요소
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* Column: Table안의 한 데이터의 subset 으로 record의 field와 유사하다. EMPLOYEE table은 3개의 column(Employee Number, Employee Name, Department Number)을 포함 하고 있다. 

* Row: Table의 모든 column의 한 occurrence로 DEPARTMENT table은 4개의 row를 갖고 있다. 

* Column Qualifier: 특정 column을 포함하고 있는 table을 명시하는 것이다. 만일 한 column이 두개 이상의 table 에 존재한다면 원하는 table을 명시해야 하는 경우가 있을 수도 있다.

      EMPLOYEE.Department_Number

              or

      DEPARTMENT.Department_Number 

3.1.3) Logical Table Column Domain
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* Column Domain: 특정 column에 acceptable한 value의 모든 모음으로 모든 logical table column은 domain을 갖게 되고 한 domain이 여러 column에 공유하여 사용될 수 있다. 

Column의 acceptable한 value에 제한을 둠으로써 data integrity를 강화 시킬 수 있다.

* EMPLOYEE table의 column domain 예제

	Column Name
	Domain

	Employee Number
	양의 정수( 0 - 9 )

	Employee Name
	이름이 가질 수 있는 모든 characters

	Hire Date
	유효 날짜( yyyy/mm/dd )

	Retire Date
	유효 날짜( yyyy/mm/dd )

	Department Number
	양의 정수


3.1.4) Column Rules
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* Column Rules: Table column에 acceptable한 데이터에 다시 제한을 가한 rule로 data integrity를 강화 시킨다.

* EMPLOYEE table의 column domain 예제

	Rule
	Description
	Example

	NN
(No Nulls)
	-
column에 null value가 올 수 없다. 반드시 특정 값을 포함해야 한다.
-
Null value란 table column에 missing entry를 말하는 것으로 blank도 zeros도 high-value나 low-value도 아닌 unknown value다.

	-
사번, 이름, 입사일자, 부서 등은 반드시 데이터를 가져야 하나 퇴사일자의 경우 아직 퇴사하지 않은 사원은 데이터를 갖고 있지 않을 수도 있다.(null)


	ND
(No Duplicate)
	-
특정 column의 value가 같은 table내의 다른 row와 같을 수 없다.
-
Table내의 다른 row와 구별할 수 있도록 unique해야 한다.

	-
사번의 경우 다른 사원과 같을 수 없다.



3.2 Table Keys

3.2.1) Table Keys - Primary Key
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* Primary Key(PK): Table의 각각 row를 unique하게 구별해 줄 수 있는 하나 혹은 그 이상의 column 개수의 조합이다.

* Primary Key의 특성

  - Null value를 가질 수 없다(NN).

  - 다른 row와 중복된 값을 가질 수 없다(ND).

  - 값을 변경 시킬 수 없다.

  - 한 table내에 한 개의 primary key만을 가질 수 있다.

  - Primary key 속성을 부여하면 Column rule(NN, ND)를 모두 보장해 주게 된다. 

* Logical table에서 primary key column옆에 두개의 vertical line을 둔다. 

Primary Key - Composite Key
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* Composite Key

  - 두개 이상의 column의 조합으로 이루어진 primary key이다. 

  - Composite key 를 구성하는 모든 column의 조합(Employee Number + Skill Number)는 다른 row와 중복이 되어서는 안된다.

  - PK의 각각의 column(Employee Number, Skill Number)은 다른 row와 중복된 값을 가질 수도 있다. 

3.2.2) Table Keys - Foreign Key
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* Foreign Key: 다른 table의 primary key 에 기초를 둔 한 column 혹은 두개 이상의 column의 조합(composite key의 경우)으로 Relational Database에서 table간의 relationship을 맺어주는 역할을 한다.

* Parent Table vs Dependent Table: 그림에서 EMPLOYEE table의 Department Number의 입장에서 볼 때 DEPARTMENT가 Parent Table이고 EMPLOYEE가 Dependent Table이다.

* Foreign Key의 특성

  - 값은 parent table의 primary key값 중 하나이어야 한다. 그러나 column rule이 NN이 아니라면 null value가 올 수도 있다.  

  - Column rule이 ND가 아니라면 다른 row와 중복된 값을 가질 수 있다. 

  - 값이 변경될 수도 있다. 

  - 한 table안에 foreign key는 없을 수도 있고, 한 개 혹은 그 이상의 개수를 가질 수도 있다. 

  - 그림의 EMPLOYEE SKILL에서 Employee Number와 같이 primary key가 composite key인 경우 foreign key가 primary key의 한 구성원이 될 수 있다.  

3.3) Referential Integrity

3.3.1) Parent table vs. Dependent table
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* Foreign key가 참조하고 있는 테이블을 Parent table이라 하며 Foreign key를 포함하고 있는 table을 Dependent table이라 한다. 

* 예를 들어 EMPLOYEE table의 Department Number 입장에서 볼 때 DEPARTMENT table이 Parent이고 EMPLOYEE가 Dependent table이다. 

3.3.2) Referential Integrity(RI)
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* 정의: Dependent table의 foreign key column에 올 수 있는 값은 반드시 parent table의 primary key값 중 하나이거나 null(Column rule이 NN이 아닌 경우에 한해서만) 이어야 한다는 것을 말한다.

* Referential Integrity를 가능케 하는 3가지 rule

  - Insertion Rule: Dependent table에 한 row를 add할 때 발생

  - Update Rule : Dependent table의 foreign key column 값을 변경할 때 발생 

  - Deletion Rule : Parent table의 한 row를 삭제할 때 발생

3.3.3) Insertion Rule
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* Dependent table에 한 row를 insert할 때 foreign key column의 값은 null이거나 parent table의 primary key 값 중의 하나 이어야 한다. Foreign key column rule이 NN(No Nulls)가 아니라면 null 값을 insert할 수 있다.

* 하지만 Parent table인 DEPARTMENT에 4 Education을 insert하는 것은 가능하며 이런 경우에는 RI Insertion rule을 적용하지 않는다.

* RI Insertion rule은 Foreign key column을 1개 이상 포함하고 있는 table(Dependent table)에 새로운 row를 추가하려 할 때 적용되는 rule이다. 

3.3.4 Update Rule
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* Foreign key 값을 update하려 할 때 그 새로운 값은 null이거나 parent table의 primary key값 중의 하나이어야 한다. Insertion rule과 마찬가지로 foreign key column rule이 No Nulls(NN)이 아니라면 null 값으로 변경할 수 있다.

* 하지만 Parent table인 DEPARTMENT의 Department Name 컬럼을 update하는 것은 언제나 가능하며 이런 경우 RI Update rule이 적용되는 것은 아니다.

* RI update rule은 Foreign key를 1개 이상 포함하고 있는 table(Dependent table)의 Foreign key 컬럼을 update하려 할 때만 적용되는 rule이다. Foreign key가 아닌 다른 컬럼을 update하는 경우에는 RI rule이 적용되지 않는다. 

3.3.5 Delete Rule
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* Insertion rule 혹은 update rule과는 달리 delete rule은 parent table의 한 row를 삭제하려 할 때 적용되는 rule이다. 

* Dependent table에 foreign key값으로 존재하지 않은 primary key 값은 언제든지 삭제할 수 있다.

예를 들어 DEPARTMENT table의 2 Accountant row는 삭제가 가능하다.

* 그렇지 않은 경우 예를 들어 DEPARTMENT table의 1 Payroll, 3 Personnel Row를 삭제 하려 할 때 3가지 rule을 적용시킬 수 있다.

* 3 Types of Rules 

	RULE
	DESCRIPTION

	Restricted 
  Delete Rule
	삭제할 수 없다.

	Set Null Delete Rule
	삭제한 후 EMPLOYEE table의 foreign key값을 null로 setting한다.
단 해당 컬럼의 column rule이 NN이 아닌 경우에만 가능하며 이 rule은 ORACLE DBMS에서는 지원되지 않는다.

	Cascading 
  Delete Rule
	삭제한 후 EMPLOYEE table의 해당 row도 모두 삭제한다.


3.4) Database Object

3.4.1) Table Objects
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* Data를 insert하거나 delete하는 기본 단위이며 column과 row부분으로 나뉜다.

* Table의 데이터 유지관리 시 Referential Integrity를 보장하기 위한 프로그래밍 기법 2가지

* EMPLOYEE table에 104   Julie     2를 insert하려 하는 경우 
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3.4.2) Index Objects
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* Table의 특정 column value와 그 value가 속한 row의 physical location(Row ID)으로 이루어진 object로 table에 근거를 두고 생성된다. Indexing하고 있는 table과는 독립적으로 저장되며 해당 table에 변경이 가해지면 DBMS가 자동적으로 변경사항을 적용시켜준다.

* 자동으로 indexing하는 value의 오름차순으로 정렬하여 저장되므로 insert시에는 Performance 저하를 유발 시킬 수 있다. 그래서 아래의 두 type중 unique index인 경우에는 불가피하게 생성할 수 밖에 없으나 non-unique index는 필요한 경우에만 생성하는 것이 바람직하다.

* 2 types of indexes
	종류
	설명

	Unique Index
	Table내의 다른 row와 unique하게 구별해 줄 수 있도록 하기 위해 만들어진다.
primary key에는 자동으로 index가 생성된다.
nonprimary key에도 생성할 수 있다.
Unique 속성을 보장 받기 위해서는 반드시 unique index를 생성시킬 수 밖에 없다.

	Non-unique Index
	중복된 컬럼에도 index에 생성시킬 수 있으며 이 경우에는 data access performance를 향상시키기 위해서 사용한다.

Index가 오름차순으로 sorting되어 있으므로 검색할 때 먼저 index로 가서 해당 value를 빨리 찾아서 위치를 읽고 direct로 해당 데이터 table로 가므로 데이터 table를 full scan하며 찾는 것보다 검색 시 data access performance가 향상되는 것이다. 

하지만 모든 컬럼에 index를 생성시키는 것은 insert나 update 혹은 delete시 performance 저하 및 space 낭비를 유발 할 수 있으므로 다음 두 가지 경우가 모두 만족하는 경우에만 설정하는 것이 바람직하다.

- 검색에 자주 사용되는 컬럼
   (SELECE절에서 WHERE절에 자주 사용되는 컬럼)

- Table이 비교적 크고 데이터의 크기 범위가 넓을 때 


3.4.3) View Objects
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* 하나 혹은 그 이상의 table로부터 사용자에게 비추어지는 데이터의 또 다른 방식의 창이다.

View는 정의된 table 혹은 tables안의 모든 column이나 몇 개의 column만 선택하여 정의 할 수 있다. 

중요한 것은 index object와는 달리 view는 독립적으로 데이터가 저장되는 것이 아니라는 것이다. 단지 또 다른 방식의 창과도 같다.

* View를 사용하는 목적

  - Sensitive Security 제공: End user가 access할 수 있는 row나 column등에 제한을 가함으로써 필요한 경우 security를 보장할 수 있다.

  - Data Access Performance 향상: 두개 이상의 table로 부터 data access하는 경우가 빈번히 발생하는 경우 조건에 맞게 추출한 column들을 포함한 view를 만들어 access performance를 향상시킬 수 있다.

복잡한 SELECT문을 View로 정의하여 저장해 두고 여러 SE가 공유하여 사용 함으로써 Coding performance도 향상되며 실제 view를 이용하여 select를 여러 SE가 수행하는 경우 똑같은 select문을 수행하는 것이므로 DBMS내에서 기존에 한번 수행된 같은 select문을 재사용할 수 있으므로 수행계획(Execution plan)을 만드는 과정이 필요 없으므로 data access performance를 가져온다. 

* 위 그림의 예제의 경우는 security를 위해 정의한 view의 예이다. 

3.5) Naming rule & Data type

3.5.1) Naming Rule
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* 문자, 0-9, _(underscore)의 조합으로 길이는 1에서 30까지로 하고 숫자나 _(underscore)로 시작할 수 없다. 중복을 피하기 위해 필요하다면 fully qualified name을 사용해야 한다. 

* View 를 비롯한 다름 Database object이름들도 같은 rule를 적용하게 된다.

3.5.2) Data Type
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* numeric 형

	종류
	설명

	NUMBER(n)
	정수형을 저장하기 위한 것으로 최대 38자리 수까지 가능하다.
예를 들어 NUMBER(4)로 정의한 컬럼의 최소값은 -9999이고 최대값은 +9999이다. 

	NUMBER(n,p)
	실수형을 저장하기 위한 것으로 n은 유효숫자 개수이고, p는 소수점이하 자리수이다.
예를 들어 NUMBER(5,2)로 정의한 컬럼의 최소값은 -999.99이고 최대값은 +999.99이다. 유효숫자의 최대는 38이다. 

(Note)

-
컬럼에 저장되는 문자가 모두 digit(숫자)라고 해서 무조건 numeric 형을 정의하는 것은 아니고 연산에 이용되는 컬럼의 경우에만 numeric으로 정의하는 것이 바람직하다.
-
실제 DB에 저장되는 byte수를 구하는 공식은 다음과 같다.
[image: image25.png]






* character 형

	종류
	설명

	CHAR(n)
	만일 n보다 적은 길이의 문자열이 입력되면 나머지 부분은 space로 padding된다.
ex) CHAR(20)으로 정의된 column에 ‘HELLO’가 입력되면 HELLO _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 로 저장되고 20 byte를 차지한다.

	VARCHAR2(n)
	만일 n보다 적은 길이의 문자열이 입력되면 space-padding은 발생하지 않는다.
ex) VARCHAR2(20)으로 정의된 column에 ‘HELLO’가 입력되면 HELLO 로 저장되고 5 byte를 차지한다.

	LONG
	VARCHAR2와 특성은 같으나 한 table내에 한 개의 column만을 정의할 수 있고 그 column에는 index를 설정할 수 없다. 


* Date 형

	종류
	설명

	DATE
	세기, 년 월 일, 시간 정보를 저장하기 위한 형으로 ORACLE의 date default format은 DD-MON-YY이다. 
ex) ’21-JAN-97’

-
default date format과 다른 format으로 데이터를 입력하려면 TO_DATE()함수를 사용함.
TO_DATE( ‘January 21, 1997’, ‘Month DD, YYYY’ )
-
default format의 date를 다른 format으로 보기 위해서는 TO_CHAR()함수를 사용함.
TO_CHAR( HIRE_DATE, ‘YYYY-MM-DD’ )
-
time은 24시간 format으로 저장되며 HH24:MI:SS가 default format이다. 만일 특정 시간을 명시하지 않고 date를 입력하는 경우 date column의 time부분은 자정 00:00:00로 저장됨.



3.5.3) ANSI data types
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4장. Structure Query Language

4. SQL

4.1) SQL Overview
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* SQL은 Data를 조작하고, Database Object를 정의하고, 권한을 제어하는 Database에서 사용하는 언어이다. 

* SQL은 데이터베이스내의데이터를 조작하는 DML, 데이터베이스 Objcets를 정의하는 DDL, 데이터베이스 Objcets access 권한 등을 제어하는 DCL로 구분한다. 

4.2) SELECT
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* SELECT

  - 조회를 원하는 한 column 혹은 여러 column 명을 명시한다. 

  - 만일 특정 table의 모든 column을 기술해야 할 때 다음과 같이 작성해도 되나

     SELECT * 는 유지보수를 위해 모든 column을 명시하는 것이 좋다. 

* INTO

  - 조회한 data를 받을 곳을 말하는데 embedded sql에서만 기술한다. 

  - Embedded sql이란 응용프로그램내에 삽입된 sql문을 말한다. 

* FROM

  - 조회를 원하는 Table명이나 View명을 기술한다. 

* WHERE

  - 조회결과를 다시 취사선택하기 위해 필요한 조건문을 제시하는 것으로 필요한 경우에만 기술해   

    준다.

    만일 WHERE절이 없다면 모든 결과를 받게 된다. 

* ;

  - 문장 끝 지시자이다. 

4.3) where 절

4.3.1) Search Conditions

[image: image29.png]Search Condition

EMP
EMP_NUM[LAST-NAME | FIRST_NAME _ [JOB_CODE| ADDRESS
0000 |GRANT CINDA FE ST OFIST STREET
10221 [AMY JONADAN PS 200 ROSE STREET
10312 [HUROW  |LILY 55 101 BEAR TOWN
21342 |HYOLM  |ROSE cs 220 STOOR BEEN
23455 ULE SWISOW PE S-PROMLANO
33300 |ALBERT  |MaY ss TORONTO 200
32400 [aMY KENT ss SENFRANCISCO
33540 |LoUis BINOCHE CE NEW YORK 200
SELECT  FIRST_MAME,

JOB_CODE,

ADDRESS
FROM  EMP
WHERE  LASTNAME = “AMY";
RESULT SET
FIRMST_NAME ADDRESS .
JONADAN 200 ROSE STREET
KENT NEW YORK 200





* Search conditions

  - WHERE절에 검색 조건을 명시하는데 그 조건의 형태는 3가지 구성요소로 이루어져 있다.

     ◈ Predicate

     ◈ Expression

     ◈ Comparison Operator

  예를 들어 위 표의 예제에서 LAST_NAME = ‘AMY’ 는 RESULT SET 2개의 row를 얻어내기 위한 true predicate이고 나머지 모든 row에 대해서는 false predicate이다.

  - SQL에서 constant를 표현하려면 character형이나 date형은 single quote(‘ ’)를 사용하고 numeric형은 literal 그대로 사용한다.

   ex) LAST_NAME = ‘AMY’

       NUM_OF_HOURS >= 100  

4.3.2) Search Condition - Expression
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*조건절의 4가지 형태

SELECT STATEMENT : table column name expression(두 컬럼의 내용을 비교할 때) 

  SELECT VIDEO_NO 

 FROM VIDEO 

  WHERE VIDEO_NAME = DESCRIPTION; 

SELECT STATEMENT : constants expression 

  SELECT VIDEO_NAME 

  FROM VIDEO 

  WHERE VIDEO_NO = '401'; 

SELECT STATEMENT : arithmetic expression 

  SELECT VIDEO_NO 

  FROM VIDEO 

  WHERE ( PLAY_TIME / 60 ) > 2; 

SELECT STATEMENT : host variables expression 

  SELECT VIDEO_NAME 

  FROM VIDEO 

  WHERE VIDEO_NO = :video_no; 

4.3.3) Search Condition - Comparison operator
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* 비교연산자

SELECT STATEMENT : equal to comparison operator 

  SELECT VIDEO_NAME 

  FROM VIDEO 

  WHERE VIDEO_NO = '340'; 

SELECT STATEMENT : greater than or equal to comparison operator 

  SELECT VIDEO_NAME 

  FROM VIDEO 

  WHERE PLAY_TIME >= 100; 

4.3.4) Search Condition - numeric comparison rules 
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* Numeric comparison rules 

  - Numeric data를 character형 data와 비교하려 할 때 ORACLE DBMS는 자동으로 character data를 numeric으로 변환시켜 준다.

    하지만 이런 변환은 single quotes(' ')안의 내용이 유효한 숫자 형태일 때만 가능하다.

  - 위 그림의 WHERE절에서 PLAY_TIME이란 column은 numeric data type column인데 비교하는 표현이 150이 아닌 '150'일 경우 character 형태인 '150'을 numeric data type의 150으로 변환시켜주어 2개의 row를 얻어낸다. 

4.3.5) Search Condition - Character comparison rules
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* Character comparison rules 

  - Character string을 비교할 때는 한 character씩 왼쪽에서 오른쪽 방향으로 비교하며, 만일 두 비교 대상의 길이가 다른 경우 짧은 string의 오른쪽에 모두 space로 padding한다. 

  - 위 그림의 WHERE 절에서 VIDEO_NAME은 CHAR(20)으로 정의되어 있는데 길이가 5인 ‘STING’과 비교했을 때 space-padding되어 ‘STING_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _’로 변환 되어 비교해서 한 row의 결과값을 가지게 된다.  

  - 하지만 VARCHAR2나 LONG형은 비교시 space padding을 하지 않는다.

     CHAR형 컬럼과 비교하는 경우에만 space padding 현상이 일어난다.

     즉 길이가 같고 내용이 같아야만 같은 것으로 결과를 얻을 수 있다. 

  - 그래서 위 예제에서 VIDEO_NAME 컬럼이 VARCHAR2라 하더라고 위 SELECT문 수행 결과는 CHAR형인 경우와 같은 결과를 얻게 된다. 

  - 그러나 차이점을 알려면 위 예제의 WHERE절을 다음과 같이 바꾼 경우를 알아보자.

     ….

     WHERE VIDEO_NAME = ‘STING  ’;

     VIDEO_NAME이 CHAR(20)이 경우는 ‘STING ’이 20자리까지 space padding을 발생시켜 위와 똑같은 결과를 얻어내지만 VARCHAR2(20)인 경우에는 space padding등은 발생하지 않는다.

     DB에 'STING'은 5 byte만 저장되어 있으므로 그 데이터와 비교되는 'STING  '을 비교 하면 다른 것으로 판정되어 result set은 no rows를 얻게 된다  

4.3.6) AND Operator
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EMP
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10000 |GRANT LINDA PE 34 OF ISTSTREET
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SELECT  EMP_NUM,

LASTNAME

FROM  EMP

WHERE  JOB_CODE = 'SS*
AND  LASTLNAME = “AMY;
RESULT SET

EMP_NUM

32400





* AND 

  - WHERE절에서 조건을 동시에 여러 개를 주고 싶을 때 사용하고 모든 조건이 true로 만족하는 row만 return된다. 

  - 한 SELECT절에서 여러 번 사용이 가능하다. 

4.3.7) OR Operator
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FROM  EMP
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* OR

  - WHERE절에서 조건을 동시에 여러 개를 주고 싶을 때 사용하고 조건 중 하나라도 만족하는 모든 row가 return된다. 

  - 한 SELECT절에서 여러 번 사용이 가능하다.

    AND와 OR operator를 혼용해서 사용할 수도 있으며 readability를 위해 적절히 괄호로 묶어주면 좋다.

예) SELECT EMP_NUM, 

            FIRST_NAME 

   FROM EMP 

   WHERE EMP_NUM < ‘10100’ 

           OR ( JOB_CODE = ‘SS’ 

           AND LAST_NAME = ‘HUROW’ ); 

4.3.8) Column Aliases
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* Column Aliases 

  - Result set의 column header를 원하는 형태로 출력하고자 할 때 사용된다. 

  - Column명과 column alias명 사이의 AS keyword의 사용은 optional이다. 

  - Column alias안에 special character( *, #, $, space등)이 포함된 경우나 대소문자를 구별하여  

    출력하고자 할 때는 반드시 double quotes("")를 사용해야 한다. 

4.3.9) Concatenation operator
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EMP
EMP_NUM|LASTNAME | FIRST NAME | JOB_CODE| ADDRESS

10000 |GRANT LINDA PE 34 OF 15T STREET
10221 |AMY JONADAN PS 200 ROSE STREET
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SELECT  EMP_NUM,

LAST_NAME || FIRST-NAME ~NAME
FROM  EMP
WHERE JOB_CODE = 'S5"

RESULT SET

ALBERT
AMY KENT





* Concatenation operator 

  - Column 끼리 혹은 기존 column에 다른 character string을 연이어 출력하고자 할 때 사용한다. 

  - 위 예제의 result set에서 LAST_NAME과 FIRST_NAME사이의 공백은 LAST_NAME과 

     FIRST_NAME의 Data type이 CHAR(n)으로 정의되어 있기 때문에 원래 DB에 저장되어 있던 

     공백들이다.

     만일 VARCHAR2(n) 형이었다면 공백 없이 바로 붙어서 보일 것이다. (HUROWLILY처럼)  

  - 이 경우 중간에 보기 좋게 공백을 주고 싶을 때도 적절히 concatenation operator를 사용하면 된다.

예) 

         SELECT EMP_NUM, 

                  LAST_NAME || '  ' || FIRST_NAME 

         FROM   EMP 

         WHERE  JOB_CODE = 'SS'; 

4.4) Keywords

4.4.1) NOT
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SELECT  EMP_NUM,

LAST_NAME
FROM  EMP
WHERE NOT JOB_CODE = ‘55"

RESULT SET





* NOT

  - 조건문의 부정을 표현할 때 사용하며 바로 뒤에 오는 조건문 한 개에만 적용된다. 

  - NOT의 위치는 주로(모든 경우는 아님) 컬럼 명 앞에 오게 된다.

    WHERE JOB_CODE NOT = 'SS' 는 syntax 에러이다.  

  - NOT이 AND나 OR와 함께 사용된 경우에 NOT은 바로 뒤의 조건 하나에만 적용된다.

예) 
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-   만일 두 조건 전체에 부정을 가하고 싶으면 아래와 같이 한다.

예) 
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4.4.2) BETWEEN
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* BETWEEN

  - 조건문에 특정 값의 범위를 지정할 때 사용되며 최소값을 AND 왼쪽에 최대값을 AND 오른쪽에 명시해야 정확한 결과값을 얻을 수 있다. 최소값 및 최대값 자신도 포함한다. 

  - BETWEEN의 부정 표현은 아래의 두가지 방법이 있다.

     ▶ WHERE EMP_NUM NOT BETWEEN ‘10312’ AND '23453'

     ▶ WHERE NOT EMP_NUM BETWEEN ‘10312’ AND '23453'  

4.4.3) IN
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SELECT +

FROM  EMP
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* IN

  - Column의 값이 괄호 안의 list 값인 경우의 해당 row를 return한다. 

  - 위 예제를 OR operator를 이용하여 변환하면 아래와 같다.

        SELECT * 

        FROM   EMP 

        WHERE  JOB_CODE = ‘PE’ 

                  OR JOB_CODE = ‘PS’ 

                  OR JOB_CODE = ‘CE’; 

  - IN의 부정 표현은 아래의 두 가지 방법이 있다.

     ▶ WHERE JOB_CODE NOT IN ( ‘PE’, ‘PS’, ‘CE’ )

     ▶ WHERE NOT JOB_CODE IN ( ‘PE’, ‘PS’, ‘CE’ )  

4.4.4) LIKE
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* LIKE

  - Wild card special character로 사용되며 위 예제는 LAST_NAME이 ‘A’로 시작하는 모든 row를 return한다. 

  - 2 type of wild card.

     ▶ % : 0 혹은 여러 문자의 자리 차지함을 말한다.

     ▶(underscore) : 오직 한자리 차지함(반드시)을 말한다.

       SELECT * 

       FROM   EMP 

       WHERE  EMP_NUM LIKE ‘_ _ _ _ 0’; 
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  - LIKE의 부정표현은 아래 두 가지 방법이 있다.

     ▶ WHERE LAST_NAME NOT LIKE ‘A%’

     ▶ WHERE NOT LAST_NAME LIKE ‘A%’  

4.4.5) IS NULL
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* IS NULL

  - NN(No nulls)의 column rule로 정의된 column의 경우 null 값을 가진 row를 찾고자 할 때 사용한다. 

  - NULL은 unavailable, unassigned, unknown value이며 zero도 space도 아니다. 

  - NULL을 포함한 산술연산의 결과값은 모두 NULL과 같다. 

  - =(equal operator)를 사용하면 결과는 no rows를 얻게 된다.

    ex) WHERE AVAILABLE = NULL; 

  - IS NULL의 부정표현은 아래 두 가지 방법이 있다.

     ▶ WHERE AVAILABLE IS NOT NULL;

     ▶ WHERE NOT AVAILABLE IS NULL;  

4.4.6) DISTINCT
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* DISTINCT

  - Result set의 중복된 값은 한번만 보여주도록 하는 keyword이다. 

  - 위의 예제처럼 DISTINCT 뒤에 한 column만 온 경우는 그 한 column의 중복된 값을 제거한다. 

  - DISTINCT는 한번만 기술할 수 있고 여러 컬럼의 중복을 피하고 싶은 경우 위치는 반드시 모든 컬럼의 맨 앞에 와야 한다. 

  - DISTINCT 뒤에 여러 column을 기술한 경우 DISTINCT는 뒤에 오는 모든 column에 적용되어 모든 column의 결합이 중복된 경우만 중복된 값을 한번만 보여준다.

4.5) Column Functions

4.5.1) Column Functions
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Function list

* MIN - the minimum value in the column

* MAX — the maximum value in the column

« AVG - the average of the values in the column
* SUM - the sum of the values in the column

+ COUNT - the count of the selected rows





4.5.2) MIN
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* MIN

  - 중간 result set의 values중 가장 작은 value를 return한다. 

  - MIN함수는 모든 data type column에 사용할 수 있다.

     ▶ numeric : 가장 작은 수

     ▶ character : ASCII code순으로 가장 작은 value 

     ▶ date : 가장 옛날(오래된 시간) 

  - NULL value는 고려하지 않는다. 

4.5.3) MAX
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* MAX

  - 중간 result set의 values중 가장 큰 value를 return한다. 

  - MAX 함수는 모든 data type column에 사용할 수 있다.

     ▶ numeric : 가장 큰 수

     ▶ character : ASCII code순으로 가장 큰 value 

     ▶ date : 가장 최근

- NULL value는 고려하지 않는다. 

4.5.4) AVG
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* AVG

  - 조건에 만족한 모든 row value의 평균값이다. 

  - AVG함수는 numeric data type column에 만 사용할 수 있다. 

  - 중복된 value가 있는 경우 한번만 적용하게 하려면

    SELECT AVG (DISTINCT column_name)

  예)  SELECT AVG( DISTINCT PLAY_TIME ) 

       FROM   VIDEO; 

  - NULL value는 고려하지 않는다. 

4.5.5) SUM
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* SUM

  - 조건에 만족한 모든 row value의 총합이다. 

  - SUM함수는 numeric data type column에 만 사용할 수 있다. 

  - 중복된 value가 있는 경우 한번만 적용하게 하려면

      SELECT SUM(DISTINCT column_name)

     예)  SELECT SUM( DISTINCT PLAY_TIME ) 

          FROM   VIDEO; 

  - NULL value는 고려하지 않는다. 

4.5.6) COUNT
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* COUNT

  - 조건에 만족한 모든 row의 개수이다. 

  - 특정 column의 중복된 값을 제거하고 unique하게 세려면

      SELECT COUNT(DISTINCT column_name)

     이 때 column_name은 한 개만 기술해야 한다.

     예)  SELECT COUNT( DISTINCT PLAY_TIME ) 

          FROM   VIDEO; 

  - NULL value는 고려하지 않는다. 

4.6) Scalar Functions

4.6.1) Scalar Functions
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4.6.2) UPPER/LOWER
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* UPPER/LOWER

  - Column value를 모두 대문자 혹은 모두 소문자로 display하기 위한 함수. 

4.6.3) SUBSTR
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* SUBSTR

  - Character string의 특정 부분만을 떼어내어 display하기 위해 사용하는 함수. 

  - Format 

      SELECT SUBSTR( column_name, start_position, length )

여기서 start_position이 양수이면 왼쪽부터 시작, 음수이면 오른쪽부터 시작이고 length는 생략 가능한데 생략한 경우 나머지 끝까지 모두 return한다.  

4.6.4) LENGTH
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10000 [S101 DEVELOP |23-FEB-88
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* LENGTH

  - 특정 column의 길이를 구하기 위한 함수로 위 예제에서는 LEVEL column의 data 정의가 

     CHAR(10)이므로 모두 10이 return되었다. 

  - Column data type별 length

4.6.5) NVL
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MP_SKILL
EMP_NUMSKILL_NO]LEVEL ACQUIRE_DATE AVAILABLE
10000 [S101 BASIC 20-JAN-85 YES
10000 [S101 DEVELOP |23-FEB-88
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SELECT EMP_NUM,
NVL( AVAILABLE, ‘NO" )
FROM  EMP_SKILL:
RESULT SET
EMP_NUM AVAILABLE
10000 VES
10000 NO
10312 NO
21342 YES
33300  NO
33300 NO
33540 NO





* NVL

  - NULL을 허용하는 column을 display할 때 null인 경우에 원하는 값으로 return할 때 사용. 

  - 반드시 왼쪽의 nullable한 컬럼의 data 형에 맞게 대체하고자 하는 value를 기술해 주어야 한다.

    즉 character형은 string을 single quotes(‘’)로 묶어서 표현하고, numeric형은 유효한 숫자를 

    그대로 기술하며, data형은 default format에 맞게 써주도록 한다. 

    예)  NVL(AVAILABLE, ‘NO’)

         NVL(COMMISSION, 0 )

         NVL(START_DATE, ’01-JAN-99’)

  - 만일 다른 형태로 주고 싶은 경우에는 뒤에서 배우겠지만 scalar함수인 TO_CHAR()를 

    이용하면 쉽게 할 수 있다.

     예)  NVL( TO_CHAR(COMMISSION, ‘999.99’), ‘미정’ )

          NVL( TO_CHAR(START_DATE, ‘YYYYMMDD’), ‘등록증’ )

4.6.6) TO_CHAR
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SELECT  EMP_NUM,
TO_CHAR( ACQUIRE_DATE, “YYYY-M\M-DD" )
FROM  EMP_SKILL:
RESULT SET
10000 1988-01-20
10000 1988-02-23
10312 1989-04-04
21342 1989-05-23
33300 1989-07-07
33300 1988-10-11
33540 1989-12-13





* TO_CHAR

  - numeric형이나 date형의 컬럼 값을 character형으로 변환해 주며 다음과 같은 세 가지 경우에 

    사용되는 함수이다.

     1) Default date format이 아닌 다른 format으로 보고자 할 때

        TO_CHAR( HIRE_DATE, ‘MM/DD/YYYY’ )

     2) DATE 형의 컬럼을 비교하고자 할 때

          SELECT EMP_NUM, 

                   SKILL_NO, 

                   ACQUIRE_DATE 

          FROM   EMP_SKILL 

          WHERE  TO_CHAR(ACQUIRE_DATE, ‘YYYYMMDD’) = ’19890404’; 

     이 경우 ACQUIRE_DATE가 1989년 4월 4일 것은 모두 가져오게 된다.

     시간정보는 비교하지 않는다. 

     먼저 ACQUIRE_DATE 에서 연월일만 잘라내어 비교하게 되기 때문이다.

     날짜의 특정 부분만 잘라내어 비교하고 싶을 때 유용하다.

     예를 들어 ACQUIRE_DATE가 1989년도인 것을 모두 조회하고 싶으면 WHERE절을 

     아래와 같이 수정한다.

     예) WHERE TO_CHAR(ACQUIRE_DATE, ‘YYYY’ ) = ‘1989’; 

     3) Numeric data를 원하는 형태로 출력하고자 할 때

        TO_CHAR( AMOUNT, ‘$9,999.99’ ) 

4.6.7) TO_DATE
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INSERT
INTO EMP_SKILL
CEMP_NUM,
SKILL-NO,
LEVEL,
ACQUIRE _DATE,
AVAILABLE )
VALUES (*40000,
s1o1,
“BASIC’,
TO_DATE( ‘1990-09-21", ‘YYYY-MM-DD" ),
VES )





* TO_DATE

  - character형을 date형으로 변환시켜 주는 함수이다. 

  - Default date format이 아닌 다른 format의 날짜를 date형으로 변환하여 insert하거나 

    update하고자 할 때. 위 예제는 insert에서 사용된 경우이다. Update에서는 다음과 같이 

    사용될 수 있다.

예)    UPDATE EMP_SKILL 

       SET     ACQUIRE_DATE = TO_DATE('1990/12/13', 'YYYY/MM/DD') 

       WHERE  EMP_NUM = ‘33540’; 

4.6.8) DECODE
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EMP

EMP_NUM|LASTNAME | FIRST NAME | JOB_CODE| ADDRESS

10000 |GRANT LINDA PE 34 OF 15T STREET
10221 |AMY JONADAN PS 200 ROSE STREET
10312 |HUROW LY S5 101 BEAR TOWN
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SELECT  EMP_NUM,
DECODE( JOB_CODE, ‘PE’, ‘PROGRAM ENGINEER?,

“CUSTOMER ENGINEER?,
“GENERAL’)

FROM  EMP_SKILL
WHERE  NOT JOB_CODE

RESULT SET

EMP_NUM

10000 PROGRAM ENGINEER
10221 PROJECT SYSTEM
21342 GENERAL

23453 PROGRAM ENGINEER
33540 CUSTOMER ENGINEER





* DECODE

  - 보통의 language CASE 문과 비슷한 것으로 경우에 따라 각각 다른 형태로 return받음.

     DECODE( expression, search1, result1, search2, result2 . . . Default )  

  - 예)

         DECODE( JOB_CODE, 'PE', 'PROGRAM ENGINEER', 

                   'PS', 'PROJECT SYSTEM', 

                   'CS', 'CUSTOMER SERVICES', 

                   'GENERAL') 

      JOB_CODE가 PE이면 PROGRAM ENGINEER로, PS이면 PROJECT SYSTEM, 

      CS이면 CUSTOMER SERVICES로 PE, PS, CS가 아니면 GENERAL로 Display하도록 한다.

4.6.9) SYSDATE

[image: image63.png]SYSDATE

SELECT statement example:

SELECT  EMP_NUM,
SKILL.NO
FROM  EMP_SKILL
WHERE  ACQUIRE_DATE = TO_DATE( SYSDATE, ‘DD-MON-YY");

UPDATE statement example:

UPDATE  EMP_SKILL
SET ACQUIRE_DATE = TO_DATE( SYSDATE, ‘DD-MON'YY")
WHERE ~ EMP_NUM = 10000

INSERT statement example:

INSERT
INTO EMP_SKILL

(EMP_NUM, SKILL.NO, LEVEL, ACQUIRE _DATE, AVAILABLE )
VALUES (37800, “S10T,  ‘BASIC’,

TO_DATE(SYSDATE, ‘DD-MON-YY"), NULL):





* SYSDATE

  - Current date and time 정보를 갖고 있으며 ‘DD-MON-YY HH24:MI:SS’ format으로 

    date를 return한다. 

  - 연월일만 설정하는 경우의 시간부분은 자정 00:00:00 으로,

    연월만 설정하는 경우의 일, 시간 부분은 01일 자정 00:00:00으로,

    연도만 설정하는 경우의 월, 일, 시간 부분은 현재월의 01일 자정 00:00:00으로 정해져서 

    사용된다. 

4.6.10) DUAL

[image: image64.png]DUAL
Display curent date using the DUAL table:

SELECT SYSDATE
FROM  DUAL:

RESULTSET

SYSDATE
11-MAR-99

Display result of 3+ &

SELECT 3+4
FROM  DUAL:

RESULTSET





* DUAL

  - DBMS가 제공하는 Dummy Table이다. 

  - 하나의 Row와 하나의 Column으로 이루어져 있다. 

  - 수식을 계산하거나 Sysdate를 Display하려고 할때 사용한다.

    (특정 Table을 거명하지 못할때)  

4.7) Additional options

4.7.1) ORDER BY
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* ORDER BY

  -Result set을 특정 column 순으로 정렬하여 display하고자 할 때 사용. 

  - ORDER BY의 특성 


▶ ORDER BY 뒤에 여러 column을 기술한 경우 result set은 첫번째 column순, 

           다음은 두번째 column순, 그리고 그 다음 column순으로 정렬한다. 


▶ 오름차순(ASC) 혹은 내림차순(DESC) 중 원하는 형태를 선택할 수 있으며 

           default가 ASC이므로 ASC나 DESC를 특별히 명시하지 않으면 오름차순(ASC)으로 

           설정된다. 


▶ 여러 컬럼을 ORDER BY절에 기술하는 경우 ASC와 DESC를 혼용해서 사용할 수 있다. 


▶ ORDER BY 뒤에 column 명 대신에 숫자를 명시해도 된다. 숫자는 result set의 

           column순을 차례로 정한 것으로 1부터 시작한다. 


▶ NULL값의 경우 ASC는 null이 아닌 데이터들을 모두 먼저 오름차순으로 정렬하여 

           보여주고 null값 row들을 뒤쪽에 보여주며 DESC인 경우는 반대로 mull값 row들을 

           위쪽에 먼저 보여주고 null이 아닌 데이터들을 뒤쪽에 내림차순으로 정렬하여 보여준다. 

[image: image66.png]ORDER BY(Cont’d)

EMP
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SELECT  LAST_NAME,

FIRST_NAME
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* 위 예제는 LAST_NAME순 그리고 다음은 FIRST_NAME순으로 result set을 정한다. 

* 위 예제를 number를 이용해 구사하면:

    SELECT LAST_NAME, 

             FIRST_NAME 

    FROM   EMP 

             ORDER BY 1 

             2; 

4.7.2) GROUP BY
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GROUP BY

* Result set을 특정 column별로 grouping하여 결과를 얻어내기 위해 사용한다. 

* SELECT절에 일반 컬럼과 column function을 사용한 컬럼을 함께 사용하려면 반드시 GROUP BY절이 필요하다. 

    SELECT a,


SELECT a, 

             AVG(b)

         b, 

    FROM   ~


         AVG(c) 

    GROUP BY  a;

FROM   ~ 





GROUP BY  a, 





             b; 
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SELECT문 정리: 다음은 SELECT문의 syntax 정리를 한 것이다. 

   - Column function은 WHERE절과 GROUP BY절에서는 사용할 수 없다.

       ( SELECT, HAVING, ORDER BY절 모두 가능 )  

   - SELECT절에서 정의한 Column alias는 ORDER BY에서 참조하여 사용할 수 있다.

       ( WHERE, GROUP BY, HAVING절에서는 모두 불가능 )  

   - HAVING절은 GROUP BY절이 없이 단독으로 HAVING절을 사용할 수 없다. 

   - Subselect는 WHERE절과 HAVING절에서 구사할 수 있다.  
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GROUP BY

* 위 예제는 AMOUNT가 100보다 큰 모든 부서의 평균 AMOUNT를 구하는 문장이다.

* 위 예제의 수행 순서는:

   1) WHERE절 수행 :  AMOUNT가 100보다 큰 모든 row를 얻어낸다. 

   2) GROUP BY 수행 : 같은 부서끼리 grouping하고 DEPT_NO순의 오름차순으로 정렬해 준다. 

   3) Built-in function수행 : 각 부서의 AMOUNT 평균을 구한다. 

* 위 SELECT문의 결과를 AVG(AMOUNT)의 오름차순으로 정렬하여 보고 싶으면,

  SELECT DEPT_NO,                 

           AVG(AMOUNT)           

  FROM   DEPT_SALES             

  WHERE  AMOUNT > 100          

  GROUP BY  DEPT_NO             

  ORDER BY  AVG(AMOUNT) ASC;  
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4.7.3) HAVING
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HAVING

* GROUP BY절을 수행한 후 그 결과에 다시 조건을 제시하기 위해 사용된다.

* 위 예제의 수행 순서는:

   1) WHERE절 수행 :  AMOUNT가 100보다 큰 모든 row를 얻어낸다. 

   2) GROUP BY 수행 : 같은 부서끼리 grouping하고 DEPT_NO순의 오름차순으로 정렬해 준다. 

   3) Built-in function수행 : 각 부서의 AMOUNT 평균을 구한다. 

   4) 지금까지의 result set에 HAVING clause의 조건을 적용시켜서 최종 결과를 얻는다. 

4.7.4) Join
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Join

* 두개 이상의 table로부터 여러 column을 가져오고 싶을 때 사용하는 방법이다.

* Join의 특성

   - FROM clause에 명시한 table의 column에만 근거를 둔다. 

   - FROM clause에 명시한 각각의 table은 최소한 한번이상 다른 table과 join관계를 가져야 한다. 만일 2개의 table이라면 1개 이상의 join condition(Foreign key이용) 이 있어야 하고, 3개의 table이라면 2개 이상의 join condition을 기술해 주어야 한다. 

   - Table은 자기 자신의 table과도 join할 수 있다(self-join later discussed) 

   - Correlation Name : 위 예제에서 A와 B를 correlation name이라고 하는데 두 table에 동일한 column이 존재할 경우 더 쉽게 구별해주기 위해 사용한다. Naming rule은 보통의 table명을 정의할 때와 같으나 간략히 만드는 것이 좋다.

* 위 예제는 correlation name을 사용하지 않고 아래와 같이 구사해도 된다.
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Join: 3개의 table이 join된 예제이다.
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4.7.5) The Self Join
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The Self Join: 자기 자신의 table에 join한 것을 말한다.
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4.7.6) The Outer Join
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The Outer Join

* Outer Join - 첫 번째 경우

   - 일반적인 join은 조건에 만족하지 않은 row는 보여주지 않았는데 모두 보여 주고 싶은 경우 사용하는 join 방식이다. 

  - (+) operator는 전체적인 row수가 다르다면 더 적은 쪽에 사용하도록 한다. 

  - 만일 EMP_SKILL이 없는 사원의 경우 다른 값으로 보여주고 싶으면 NVL()함수를 사용하면 된다. 

     SELECT    E.EMP_NUM, 

                 LAST_NAME, 

                 NVL( S.SKILL_NO, ‘노력중’ ) 

     FROM      EMP E, 

                 EMP_SKILL S 

     WHERE     E.EMP_NUM = S.EMP_NUM(+); 
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* Outer Join - 두 번째 경우

   - CODE 컬럼이 nullable한 경우 해당 코드가 없어도 보여주고 싶을 때 사용한다. 

   - (+) operator는 CODE table(Parent)에 붙여준다. 

   - 만일 CODE가 없는 고객의 경우 다른 값으로 보여주고 싶으면 NVL()함수를 사용하면 된다. 

       SELECT   NAME, 

                  NVL( DESCRIPTION, ‘미등록’ ) 

       FROM     CUSTOMER A, 

                  CUST_CODE B 

       WHERE    A.CODE = B.CODE(+); 

4.7.7) The Union
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The Union

  * 두개 이상의 SELECT문의 result set을 결합하기 위해 사용한다. 

  * Union의 특성

     - 두 result set을 결합한 후 오름차순으로 정렬하며 중복된 row가 나타나면 제거한다. 

     - 그 중복된 row도 모두 display하기 위해서는 UNION ALL로 작성해야 한다. 

     - 각각의 대응되는 column의 data type이 서로 compatible해야 한다. 

     - 마지막 SELECT문에 ORDER BY를 한번 사용할 수 있으며 이 경우 반드시 column명이 아닌 number로 명시해야 한다. 
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* Literal을 이용하여 column 하나를 더 생성시키고 어느 table의 data인지 구별하기 쉽다.
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4.8) Subselect

4.8.1) The Subselect
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The Subselect

* SELECT의 WHERE절에 또 다른 SELECT를 기술한 것을 말한다. 

* Subselect의 특성

   - Subselect의 result set은 반드시 한 column에 대한 값 혹은 값들만 return한다. 

   - Subselect의 result set의 return row 개수는 없을 수도 있고, 한 개 혹은 그 이상일 수 있다. 

   - 일반적으로 바깥의 SELECT전에 Subselect를 먼저 수행하게 된다. 

   - 반드시 subselect 전체를 괄호로 묶어야 한다. 

   - Subselect내에서는 ORDER BY절을 사용할 수 없다. 

4.8.2) The Subselect - IN
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IN

* Subselect의 result set의 list에 해당하는 조건을 기술할 때 사용한다. 
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* Subselect의 result set row 건수에 따라 정리를 하면 다음과 같다.

   1) 0건 - no rows return 

   2) 1건 - 정상 수행 

   3) 여러건 - 정상 수행 

4.8.3) Comparison operator
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Comparison operator

* Subselect의 result set과 비교하기 위해 사용한다. 

* 반드시 Subselect의 result set row 개수가 하나 이어야 한다.
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* Subselect의 result set row 건수에 따라 정리를 하면 다음과 같다.

   1) 0건 - no rows return 

   2) 1건 - 정상 수행 

   3) 여러건 - 정상 수행 

4.8.3) Comparison operator - ANY
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Comparison operator - ANY

* Subselect의 result set의 list 중 최소한 하나라도 만족하는 것 즉 최소값을 가리킴. 
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* Subselect의 result set row 건수에 따라 정리를 하면 다음과 같다.

   1) 0건 - no rows return 

   2) 1건 - 정상 수행 

   3) 여러건 - 정상 수행 

* 어떤 Comparison operator와 함께 사용되었는가에 따라 의미하는 바는 다르다.

     > ANY 
최소값보다 크면 

     >= ANY  
최소값보다 크거나 같으면 

     < ANY 
최대값보다 작으면 

     <= ANY 
최대값보다 작거나 같으면 

     = ANY  
IN과 같은 효과임 

     != ANY 
NOT IN과 같은 효과임 

4.8.3) Comparison operator - ALL
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Comparison operator - ALL

* Subselect의 result set의 list중 모두에 만족하는 것 즉 최대값을 가리킴. 
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* Subselect의 result set row 건수에 따라 정리를 하면 다음과 같다.

   1) 0건 - no rows return 

   2) 1건 - 정상 수행 

   3) 여러건 - 정상 수행(단 =과 != operator와 함께 사용한 경우에는 에러 발생) 

* 어떤 Comparison operator와 함께 사용되었는가에 따라 의미하는 바는 다르다.

     > ALL 
최대값보다 크면 

     >= ALL  
최대값보다 크거나 같으면 

     < ALL 
최소값보다 작으면 

     <= ALL 
최소값보다 작거나 같으면 

     = ALL 
subselect의 return row 개수가 1건이면 = 과 같은 효과임. 



하지만 여러건인 경우에는 에러 발생 

     != ALL 
subselect의 return row 개수가 1건이면 != 과 같은 효과임. 



하지만 여러건인 경우에는 에러 발생 

4.8.4) The Subselect - EXISTS
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Comparison operator - EXISTS

* Subselect의 result set이 특정 row가 아니라 True 혹은 False를 return한다. 

* Subselect의 조건에 만족하는 row가 하나 이상 있으면 True를 없으면 False를 return한다. 

* Subselect의 값이 True이면 밖의 SELECT문을 수행하고 그렇지 않으면 수행하지 않는다. 
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5장. Data Definition Language

5.1) Table

5.1.1) CREATE TABLE
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Create Table

* 데이터를 저장하기 위한 object인 table을 정의하여 생성하기 위한 문장이다. 

* Constraint는 어느 부분에 정의하느냐에 따라 아래와 같이 2가지로 나뉜다.

   - Column-constraint level

     Column [CONSTRAINT constraint_name] constraint_type  

   - Table-constraint level

     Column...

      [CONSTRAINT constraint_name] constraint_type  

* DEFAULT expression

Table에 데이터를 insert시 특정값을 지정하지 않은 경우 insert 되도록 설정한 값으로 주로 literal 형태이며 SYSDATE, USER등의 DBMS function도 가능하다.

Expr의 data type은 반드시 column data type과 match해야 한다. 

5.1.2) Data Integrity Constraints
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Data Integrity Constraints

   - NOT NULL :  Null value를 허락하지 않도록 보장해준다. 

   - UNIQUE : 한 column 혹은 여러 column의 조합이 다른 row와 중복되지 않도록 보장해 주며 자동으로 unique index를 생성시켜 준다. 

   - PRIMARY KEY : Primary key column의 NOT NULL속성과 NO DUPLICATE 속성을 보장해 주며 자동으로 unique index를 생성시켜 준다. 

5.1.3) 예제

  예제 1 - EMP Table
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 예제 2 - EMP_SKILL Table
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* Primary key가 composite key인 경우 constraint를 column level로 설정할 수 없으며 table level로만 가능하다. 

* REFERENCES절에서 parent table를 적어주고 그 옆에 column명은 기술하지 않아도 된다.

  기술하지 않은 경우에도 parent table의 primary key를 참조하기 때문이다. 

5.1.4) Confirm Table Structure
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Confirm Table Structure

* Create한 table이 잘 만들어졌는지 알아보려면 Data Dictionary 정보를 이용해야 한다. 

* Data Dictionary : 

   DBMS내의 database object의 구조나 이름 등을 저장하고 있는 곳으로 database에 

   변경(추가,수정,삭제)가 발생할 때마다 변경사항 등도 모두 update하고 있다. 

* Data Dictionary안의 정보들

   ▶ Database User의 names

   ▶ User에게 주어진 권한

   ▶ Database object의 이름

   ▶ Table constraints

   ▶ auditing information

5.1.5) ALTER TABLE

[image: image101.png]ALTER TABLE
FORMAT

ALTER TABLE table_name

ADD ( column_name  datatype )
MODITY ( column_name datatype )

ADD CONSTRAINT constraint_name  expr
DROP CONSTRAINT constraint_name

EXAMPLE1
ALTER TABLE EMP

ADD  (AGE NUMBER(3))
MODIFY ( MAILID DEFAULT “undefined” );

EXAMPLE2

ALTER TABLE EMP

ADD CONSTRAINT FK_EMP_JOB_CODE FOREIGN
KEY( JOB_CODE )

JOB_CODE( CODE ):

REFERENCES

EXAMPLES

ALTER TABLE EMP
DROP CONSTRAINT FK_EMP_JOB_CODE:





ALTER TABLE

* 기존 정의된 table에 변경을 가하기 위해 사용하는 문장이다. 

* ALTER TABLE로 가능한 것들:

   ▶ 새로운 column을 추가할 수 있다.

   ▶ Column의 datatype을 compatible한 다른 datatype으로 변경할 수 있다.

   ▶ Column의 길이를 줄일 수는 없으나 늘일 수는 있다.

   ▶ 새로운 constraint를 추가할 수 있다.

   ▶ 기존의 constraint를 삭제할 수 있다.

   ▶ 기존의 column을 삭제할 수는 없다.

5.1.6) DROP TABLE
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DROP TABLE

* Table 정의가 모두 삭제된다. 

* Table을 Drop 했다고 해서 그 안에 저장되어 있던 실제 데이터까지 삭제되는 것은 아니다.

그러나 그 데이터는 다시 reference할 수 없는 데이터이다. 

* 한번 drop하면 다시 복구 시킬 수 없다. 

5.2) VIEW

5.2.1) CREATE VIEW
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CREATE VIEW

* 실제로 table이나 index 처럼 데이터가 저장되는 것이 아니라 table을 다른 방법으로 바라보는 창으로 SELECT문이 저장되어 있을 뿐이다. 

* View의 query문에는 ORDER BY절을 사용할 수 없다. 

* 복잡한 query문을 저장해 놓고 자주 사용하고 싶을 때나 security 문제로 특정 column만을 추출한 query문을 만들어 사용하고 싶을 때 유용하다. 

* WITH CHECK OPTION :

  해당 view를 통해서 볼 수 있는 범위 내에서만 update 혹은 insert가 가능하고 범위를 벗어나는

  row를 view를 통해서 update 혹은 insert할 수 없다. 

5.2.2) CREATE VIEW - 예제
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예제

* View를 정의하고 그 view를 이용하여 SELECT를 수행하면 view 정의의 query문이 수행된다. 

5.2.3) DROP VIEW
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FORMAT

DROP VIEW view_name;

OllA

DROP VIEW EMP_VIEW1;





5.3) CREATE INDEX
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CREATE INDEX

* UNIQUE를 기술하지 않으면 default로 NONUNIQUE index가 생성된다. 

DROP INDEX

* DROP  INDEX  index_name; 

5.4) CREATE SEQUENCE

[image: image107.png]CREATE SEQUENCE

FORMAT

CREATE SEQUENCE sequence®
[START WITH n]
[INCREMENT BY n]
[MAXVALUE n | NOMAXVALUE]
[MINVALUE n | NOMINVALUE]
[CYCLE | NOCYCLE]
[CACHE n | NOCACHE]

EXAMPLE

CREATE SEQUENCE listseq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
MAXVALUE 9999999
NOCYCLE
NOCACHE:





CREATE SEQUENCE

* 유일한 일련번호를 생성하기 위한 object이며 다음과 같은 특징을 지닌다. 

* 한 데이터베이스내에서 15개까지 만들 수 있다. 

* Option 설명

	Option
	설명

	START WITH
	시작 값이며 기본 시작 값은 1이다.

	INCREMENT BY
	증가분으로 기본값은 1이다.

	MAXVALUE/NOMAXVALUE
	증가될 수 있는 최대값을 지정한다.
이때 NOMAXVALUE는 증가되는 SEQUENCE 값을 무한대로 지정하는 옵션이다.

	MINVALUE/NOMINVALUE
	최소값을 지정하며 기본값은 1이다. NOMINVALUE는 최소값을 무한대로 지정할 수 있다.

	CYCLE/NOCYCLE
	최대값까지 도달한 후 순환할지를 지정하는 옵션이다.

	CACHE/NOCACHE
	CACHE를 지정하는 것으로 이 값을 지정하지 않으면 한번에 20개씩 CACHE하고 사용하도록 한다.


* 위와 같은 SEQUENCE를 만들어 놓고 PRODUCTLIST의 INSERT문에서 사용하려면

  SQL> INSERT INTO PRODUCTLLIST( SEQNO, PRODUCT_NAME, PRICE ) 

        VALUES ( list_seq.NEXTVAL, ‘opener’, 1000 ); 

이 경우 상품의 일련 번호는 sequence를 통해 부여 받게 된다. 만일 시작값이 1이고 증가분이 1이었다면 1, 2, 3, 4…. 등으로 번호를 부여 받고 insert하게 된다. 

5.5) DATA DICTIONARY

5.5.1) USER_CONSTRAINTS View
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SQL> describe_user_constraints

Name Null? Type

OWNER NOT NULL VARCHAR2(30)

CONSTRAINT_NAME NOT NULL VARCHAR2(30)
CONSTRAINT_TYPE VARCHAR2(1)
TABLE_NAME NOT NULL VARCHAR2(30)
SEARCH_CONDITION LONG
R_OWNER VARCHAR2(30)
R_CONSTRAINT_NAME VARCHAR2(30)
DELETE_RULE VARCHAR2(9)

STATUS VARCHAR2(8)





USER_CONSTRAINTS View

* Data dictionary안의 view로 table의 constraint 정보를 자세히 알 수 있다. 

* Data Dictionary : DBMS내의 database object의 구조나 이름 등을 저장하고 있는 곳으로

                  database에 변경(추가,수정,삭제)가 발생할 때마다 변경사항 등도 모두 

                  update하고 있다. 

	Column
	Description

	OWNER
	ORACLE Server user who owns the constraint definition

	CONSTRAINT_NAME
	Name of the constraint definition

	CONSTRAINT_TYPE
	Type of the constraint definition
C (CHECK)
P (PRIMARY KEY)
U (UNIQUE)
R (FOREIGN KEY)

	TABLE_NAME
	Name of the table associated with the constraint definition

	SEARCH_CONDITION
	Text of the search condition for a CHECK constraint

	R_OWNER
	Owner of the table referenced in a referential constraint

	R_CONSTRAINT_NAME
	Name of the PK constraint definition on the referenced column of a referential constraint

	DELETE_RULE
	Action to take with FKs that reference a deleted PRIMARY or UNIQUE key, supported options are CASECASE and NO ACTION 

	STATUS
	Value used internally by the database server


5.5.2) USER_CONS_COLUMNS View
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USER_CONS_COLUMNS View

* Data dictionary안의 view로 table의 column 정보를 자세히 알 수 있다. 

	Column
	Description

	OWNER
	ORACLE Server user who owns the constraint definition

	CONSTRAINT_NAME
	Name of the constraint definition

	TABLE_NAME
	Name of the table associated with the constraint definition

	POSITION
	Original position of the column in the constraint definition


* 예제

어떤 컬럼에 어떤 CONSTRAINT가 달려 있는지 보고 싶으면 앞의 두 VIEW를 JOIN하여 SELECT문을 아래와 같이 구사하면 된다.

  SELECT   COLUMN_NAME, 

             A.CONSTRAINT_NAME, 

             CONSTRAINT_TYPE 

  FROM     USER_CONSTRAINTS  A, 

             USER_CONS_COLUMNS  B 

  WHERE    TABLE_NAME = 'EMP_SKILL' 

             AND A.CONSTRAINT_NAME = B.CONSTRAINT_NAME; 

5.5.3) CONFIRM VIEW
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Confirm view

SQL> describe_user_views

Name Null? Type
VIEW_NAME NOT NULL VARCHAR2(30)
TEXT_LENGTH NUMBER
TEXT LONG

SOL> select view_name, textlength from user views

VIEW_NAME

TEXT_LENGTH

EMP_VIEW1 50
EMP_VIEW2 &5





Confirm View

* View를 정의하고 내용을 확인하려면 USER_VIEWS 정보를 이용한다. 

	Column
	Description

	VIEW_NAME
	Name of the view

	TEXT_LENGTH
	Length of the view text

	TEXT
	View text


5.5.4) CONFIRM INDEX
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Confirm INDEX

SQL> desc user_indexes

Name Null? Type
INDEX_NAME NOT NULL VARCHAR2(30)
TABLE_OWNER NOT NULL VARCHAR2(30)
TABLE_NAME NOT NULL VARCHAR2(30)
TABLE_TYPE VARCHAR2(11)
UNIQUENESS VARCHAR2(9)

SQL> select index_name, uniqueness from user_indexes
where_table_name = ‘EMP’;

INDEX_NAME UNIQUENESS

PK_EMP_NUM UNIQUE
IDX_MAILID UNIQUE





CONFIRM INDEX

* View를 정의하고 내용을 확인하려면 USER_VIEWS 정보를 이용한다. 

6장. Data Manipulation Language

6.1) INSERT

6.1.1) INSERT
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FORMAT

INSERT

INTO  table_name
( column_one,
column_two,
column_three . . )
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expression-two,
expression-three . . . );





INSERT

* Table row를 insert할 때 사용한다. 

* INTO 절 : column명은 기술하지 않아도 된다. 그러한 경우 table 원래 정의시의 순서대로 VALUES 절의 값들이 insert된다. 

* VALUES 절 : Expression은 다음과 같은 형태를 가질 수 있다.

  - Constants

  - Host variables

  - NULL

  - ORACLE SYSDATE
예제
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EMP_SKILL after insert
EMP_NUM|SKILL.NO| ACQUIRE_DATE
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6.1.2) INSERT - Subselect
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INSERT - Subselect

* INSERT문의 VALUE절에도 subselect를 기술하여 효과적인 insert를 수행할 수 있다. 

* 예를 들어 위의 예제에서 새로운 빈 테이블을 만든 다음 다른 테이블로부터 원하는 row들을 

  추출하여 dump받는 것이다. 만일 WHERE절이 없다면 모든 row를 그대로 옮기게 되는 것이다. 

* 또한 내가 원하는 컬럼 데이터만 dump 받을 수도 있다. CUST_NO와 NAME만을 추출하려면 

  먼저 두 컬럼만을 지닌 빈 테이블(CUST_LIST)을 만들어 놓고 다음과 같이 기술하면 된다.
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6.2) UPDATE

6.2.1) UPDATE
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UPDATE

* Table의 row 값을 변경하고자 할 때 사용한다. 

* UPDATE 절: 한번의 UPDATE문으로 오직 하나의 table 혹은 view만을 update할 수 있다. 

               그러나 2개 이상의 table로 부터 생성된 view는 update할 수 없다. 

* SET 절: 원하는 column을 특정 값으로 변경한다. 한 table의 모든 column을 명기할 필요는 

          없으며 변경을 원하는 column만 표현해 준다. Table의 primary key는 update할 수 없다. 

* WHERE 절: 조건을 주어서 update할 row를 선택한다. 만일 where절이 없다면 해당 table의 

              모든 row가 update된다.

Expression은 다음과 같은 형태를 가질 수 있다.

   ▶ Constants

   ▶ Host variables

   ▶ NULL

   ▶ Table column name

   ▶ Arithmetic expression

   ▶ ORACLE SYSDATE

예제 - 1
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EMP_NUM | LAST_NAME [FIRST_NAME | JOB_CODE| ADDRESS
10001 GRANT LINDA PE 34 OF ISTSTREET
10002 AMY JONADAN PS 200 ROSE STREET
10003 HUROW  |LILY S5 101 BEAR TOWN
10004 HYOLIM  |ROSE cs 220 STOOR BEEN
10005 JULE SWISOW PE S-PRO MILANO

UPDATE  EMP

SET JOB_CODE =-CS'

WHERE ~ EMP_NUM =°10001";

EMP TABLE after update

EMP_NUM | LAST_NAME |FIRST_NAME | JOB_CODE | ADDRESS

10001 GRANT LINDA cs 34 OF ISTSTREET
10002 AMY JONADAN | PS 200 ROSE STREET
10003 HUROW LY S5 101 BEAR TOWN

10004 HYOLIM ROSE cs 220 STOOR BEEN

10005 JULE SwIsow | PE 5-PROMILANO





6.2.2) UPDATE - Subselect
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UPDATE using Subselect

* UPDATE문의 WHERE절에도 subselect를 기술하여 효과적인 update를 수행할 수 있다. 

* 예를 들어 위 예제에서는 CLASS의 DESCRIPTION은 정확히 알고 있는데 CODE번호는 정확히 모르고 있을 때 구사하면 편리 할 것이다.

  UPDATE     CUSTOMER 

  SET          POINT = POINT * 1.5 

  WHERE       CODE = ( SELECT CODE 

                          FROM   CLASS 

                          WHERE  DESCRIPTION = ‘FIRST’); 

6.3) DELETE

6.3.1) DELETE
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DELETE

* Table의 특정 row를 삭제 하고자 할 때 사용한다. 

* DELETE절에 column명을 기술하지 않는 이유는 몇 개의 column만을 삭제할 수는 없으며 항상 전체의 row가 모두 삭제되기 때문이다. 

* 만일 WHERE절이 없으며 table의 모든 data가 delete된다. 

* Drop과 Delete의 차이: Table의 모든 row를 delete했다고 해서 그 table 자체까지 없어진 것은

                       아니다. Table도 없애려면 drop table을 수행해야 한다. 

* 예제

[image: image120.png]EMP
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DELETE

FROM  EMP

WHERE  JOB_CODE =‘PE’;

EMP TABLE after delete

EMP_NUM|LAST_NAME | FIRST_NAME| JOB_CODE | ADDRESS

10002 [AMY JONADAN | PS 200 ROSE STREET
10005 |HUROW LY S5 101 BEAR TOWN
10004 |HYOLIM ROSE cs 220 STOOR BEEN





6.3.2) DELETE - Subselect
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DELETE - Subselect

* DELETE문의 WHERE절에도 Subselect를 기술하여 효과적인 DELETE를 수행할 수 있다. 

* 위 예제에서는 Skill를 하나라도 지니고 있지 않은 모든 사원을 삭제하고자 하는 것으로 사원 번호 10004번의 경우가 이에 해당되어 삭제 되었다.

    DELETE   

    FROM    EMP 

    WHERE   EMP_NO NOT IN ( SELECT  EMP_NUM 

                                 FROM    EMP_SKILL ); 

6.4) 

6.4.1) TRANSACTION
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TRANSACTION

* 일의 묶음 단위로 만일 ORDER하나에 ORDER_DETAIL 하나 이상을 반드시 추가해야 하는 일이 있다.

* ORDER를 추가하고 ORDER_DETAIL도 추가가 성공적으로 이루어져야 정상적으로 간주하고 database에 적용하는 것이지 ORDER를 추가한 다음 ORDER_DATIAL에 추가하는 것은 실패했는데도 불구하고 ORDER에 추가한 것을 database에 적용하는 것은 있을 수 없다.

* 즉 ORDER추가에서 ORDER_DETAIL추가 까지를 하나의 일 묶음단위 또는 Transaction으로 보겠다는 것이다. 

[image: image123.png]ORDER ORDER.DETAL
ORDER_NO | ORDER_DATE | OPERATOR| | ORDERNO | ITEM_NO | AMOUNT
101 2TMAY-95 | SET23 e[ 101 Vool 100
2o Rz | 50
101 cls |

ORDER(| INSERT

ORDER_DETAILG| INSERT

102

30-JUL-98

SE189

e cacton

102 Y001 k3
102 R102 50
102 c103 200
102 T





6.4.2) Controlling Transaction
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Controlling Transaction
	Syntax
	Description

	COMMIT;
	현재 진행중인 transaction을 끝내고 database에 변경사항을 permanent하게 한다.

	SAVEPOINT name;
	현재 진행중인 transaction 지점에 savepoint 표시를 한다.

	ROLLBACK
[TO SAVEPOINT name];
	최신 발행된 COMMIT 지점까지의 database 변경 사항을 없애 버리고 진행중인 transaction을 끝낸다.


